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Forord

Denna idéskrift har som ambition att inspirera planerare och andra aktorer att 1
vighéllningen beakta och utveckla de geovetenskapliga virdena i landskapet. Skriften
har sin upprinnelse 1 att forfattarna identifierade en avsaknad av vigledning betrdffande
detta intresseomrade 1 davarande Vigverkets skrifter. Projektet startades redan 2004 och
avrapporterades till Viagverket 2006. Av olika skidl hamnade rapporten déar “mellan
stolarna”. Ett nytt kontrakt upprittades hosten 2012 med Trafikverket for att fardigstilla
rapporten till en tryckfardig produkt. Resonemang och hénvisningar i texten baserar sig
1 huvudsak pa den planeringsprocess som gillde dé arbetet i projektet genomfordes och
har inte uppdaterats i férhéllande till gidllande process. I den senare delen av
fardigstillandet har Karl-Johan Loorents (filosofie doktor i berggrundsgeologi) inte
deltagit, d& han slutat sin anstillning pa VTI. Kontaktperson péa Trafikverket har varit
Anders Sjolund och projektledare pd VTI Mats Gustafsson. Forfattarna vill forutom
uppdragsgivaren tacka Torbjorn Svenson, Vigverket/Trafikverket, for goda inspel och
sitt engagemang i rapportens fardigstéllande.

Mats Gustafsson

Linkdping i december 2014
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Sammanfattning

Landskapets geologi, former och andra naturgivna egenskaper har en forhéllandevis
undanskymd roll i dagens infrastrukturplanering jaimfort med den vikt som laggs vid
biologiska och ekologiska foreteelser och egenskaper. Manga ganger dr det dessutom
endast extremfOreteelser som lyfts fram i samband med infrastrukturplaneringen medan
det sa kallade vardagslandskapet far trdda tillbaka, trots att det har en viktig roll f6r
forstéelsen av landskapet.

Foreliggande rapport visar ett angreppssétt dir geovetenskapliga virden inom ett givet
geografiskt omride definieras i olika teman utifrdn en kombination av filtstudier samt
historiska och moderna kartor. De tema som anvénds i rapporten baseras delvis pa
begreppet geodiversitet och omfattar geovetenskapliga egenvirden/pedagogiska vérden,
ekologiska geovirden, kulturhistoriska geovarden samt geoviarden med betydelse for
fritid och rekreation. Arbetet har utforts inom det geologiska kartbladet Linkoping NV.

Inom det studerade omradet har sévil storskaliga som smaskaliga egenvirden
identifierats. Exempelvis den forkastningszon vilken markant skiljer den norra delens
smakulliga, skogsdominerade topografi och karaktir kopplad till den kristallin
berggrunden frdn den sddra delens lerslitter med sedimentéra bergarter. Betraktat med
en hogre detaljeringsgrad ger de sodra delarnas flackvis blottade sand- och
kalkstensberggrund en tdmligen unik mojlighet att forstd landskapets utveckling. Dar
finns bl.a. ekologiska vérden knutna till vdldranerade kullar av morén eller
isdlvsmaterial vars flora pa vissa dngsmarker idag virderas hogt. Hér finns alltsd en
direkt koppling till markens brukandehistoria och vilka ekotoper detta har resulterat i
eftersom det dldre jordbruket liksom ekotoperna bdda &r avhéngiga véldrénerad mark,
hogt beldgna 6ver omgivningarna. Pa sa vis sammanfaller geovetenskapligt vardefulla,
kulturhistoriskt vardefulla och ekologiskt virdefulla miljoer. Ett annat exempel pa
kulturhistoriska virden dr vattenforande kéllor, vars antal dr betydligt fler i1 de historiska
kartorna 4n i de moderna. Kéllorna &r oftast kopplade till geomytologiska
forestillningar om hur de bildats och vilken funktion vattnet i1 kéllan hade. I vissa delar
av omrddet utgér morfologi och geologi grund for friluftslivet, exempelvis den 1dnga
sandstranden i Varamon eller sandkullarna i Dunteberget med perfekta forutsittningar
for en motocrossbana.

Ovanstaende exempel utgor endast ett axplock av de geovetenskapliga virden som lyfts
fram i rapporten. Framforallt diskuteras vérdena ur ett vigplaneringsperspektiv, dvs.
avseende bevarande, hdnsynstagande och information for turism, friluftsliv och
rekreation.

Metodiken fungerar for identifiering av geovetenskapliga virden, men ar arbetsintensiv
och kréver en stor vetenskaplig bredd hos utféraren. Kunskap inom geologi,
naturgeografi, kulturgeografi, kulturhistoria och ekologi ar centrala for analys och

syntes.



Summary

The landscape’s geology, morphology and other innate characteristics have a
relatively minor role in today's infrastructure planning compared to the importance
attached to its biological and ecological phenomena and properties. Many times also,
only extreme phenomena are highlighted in connection with infrastructure planning
while the so-called everyday landscape is neglected, even though it has an important
role in the understanding of the landscape.

This report shows an approach in which geoscientific values within a given
geographical area are defined in different themes based on a combination of field
studies, as well as historic and modern maps. The theme used in the report is partly
based on the term geodiversity and include intrinsic geoscientific values/educational
geoscientific values, ecological geoscientific values, cultural geoscientific values and
geoscientific values of importance for leisure and recreation. Work has been
undertaken in the geological map sheet Linkoping NV.

Within the study area, both large- and small-scale intrinsic geoscientific values were
identified. For example, the fault zone which markedly distinguishes the northern parts’
hilly, forests dominated topography and character connected to the crystalline bedrock
from the clayey plains of the southern part with sublayers of sedimentary rocks. On a
higher level of detail the patchy outcrops of sandstone and limestone in the southern
part gives a fairly unique opportunity to understand the development of the landscape.
In the southern part, ecological values are often linked to well-drained hills of moraine
or glaciofluvial sediments with meadows with highly valued flora are situated. There is
thus a direct connection to the cultivation history and its resulting ecotopes since
historic agriculture and ecotopes both depend on well-drained soils at higher altitude
than the surroundings. Thus geoscientific, culturally and ecologically valuable
environments coincide. Another example of cultural geoscientific values are water
springs, the number of which is much higher in historical maps than in modern. The
sources are usually related to geomythologic ideas about how they formed and what
function the water in the spring had. In some parts of the area, the morphology and
geology form the base for outdoor activities, such as the long sandy beach of Varamon
or sand hills of Dunteberget with ideal conditions for a motocross track.

The above examples represent only a selection of the geoscientific values highlighted in
the report. In particular, the values are discussed from a road planning perspective, i.e.
in relation to conservation, consideration and information for tourism, outdoor activities
and recreation.

The methodology works for the identification of geoscientific values, but is labor
intensive and requires a broad scientific knowledge of the performer. Knowledge of
geology, physical geography, cultural geography, cultural history and ecology are
central to the analysis and synthesis.



1 Bakgrund

I en relativt ny rapport (Karlsson, 2012, sid. 6.) har Trafikverket identifierat
problemomréaden dar gapet mellan dagens milj6tillstdnd och gillande nationella
miljokvalitetsmal &r sérskilt stort och dér transportsystemet har stor andel 1 forsvérandet
av méluppfyllelsen. Ett av dessa omraden &r infrastrukturens paverkan pé landskap och
biologisk mangfald. ”Transportinfrastruktur och trafik bidrar till en successiv
utarmning av landskapet, framforallt biologisk mdangfald och ekosystemtjinster men
ocksa dess kulturvdrden.” Kunskap om transportsystemets paverkan pé vatten ar ett
annat identifierat bristomrade. Inom dessa omraden finns ett stort behov av att utveckla
inte bara kunskap utan dven atgarder for att forbéttra situationen. Som indikator for
Trafikverkets arbete med landskapspaverkan har rapporten foreslagit ”andel
infrastruktur som ar landskapsanpassad som ett resultat av Trafikverkets insatser”
(Karlsson 2012). Detta kan ses som ett tecken pa hoga ambitioner i fraga om landskapet
1 infrastrukturplaneringen.

Det i sérklass vanligaste sittet att beakta olika utpekade vérden vid planering av
transportinfrastruktur dr genom en miljokonsekvensbeskrivning. Redan 1987 kom
MKB-kravet for vigar (Antonson 2008). Sedan 1999 stills krav i Miljobalkens kap 6
(SFS 1998) pa att MKB for végar och jarnvégar skall genomforas. Av lagen framgar hur
processen skall gé till och vad MKB-dokumentet skall innehélla. Bl.a. framgér att
’syftet med en miljokonsekvensbeskrivning for en verksamhet eller atgdrd dr att
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som den planerade
verksamheten eller datgdrden kan medfora dels pd mdnniskor, djur, vixter, mark, vatten,
luft, klimat, landskap och kulturmiljé, dels pa hushdllningen med mark, vatten och den
fysiska miljon i ovrigt, dels pa annan hushallning med material, ravaror och energi.
Vidare dr syftet att mojliggéra en samlad bedomning av dessa effekter pd mdanniskors
hdlsa och miljon” (SFS 1998). Begreppet geovetenskap finns inte med 1 denna
definition, men omfattar delarna mark, vatten, luft och landskap samtidigt som det har
utgdr grundforustittningar for djur, vixter och kulturmiljé. I det som kan kallas
geovetenskapliga virden ingar dessutom mer @n det som ndmns i citatet ur Miljobalken,
till exempel naturvirden, kulturvérden, friluftsvérden och upplevelsvirden kopplade till
geologi, geomorfologi och/eller hydrologi. Dérfor finns behov av att kunna beskriva
geovetenskapliga varden mer utforligt &n som resurser 1 form av berg, grus, jord och
vatten eller som enstaka geologiskt intressanta formationer i ett MKB-dokument.

Mot bakgrund av Miljobalkens begrénsade skrivningar &r det inte mérkligt att
geovetenskapliga virden sdllan fir den plats i MKB:er de fortjdnar. Sannolikt spelar
aven kunskapsbrist hir en stor roll, liksom frinvaro av geovetenskapsrelaterade krav 1
upphandlingen och 1 6vrigt svaga incitament att inkludera geovetenskapliga vérden i
analyserna. I vérsta fall reduceras vérdena till att omfatta berggrund, jordticke,
massbalans i viglinjen, idgonfallande landformer, utpekade virdeobjekt och skyddade
vattentdkter. Ett omrdde dir kunskaperna daremot &r goda och ambitionerna hoga ér
natur; miljokonsekvensbeskrivningarna innehéller vanligen en relativt omfattande
beskrivning av flora och fauna. Inte sillan betraktas de geologiska formerna och de
material de dr uppbyggda av som sjélvklarheter, vars framtid till skillnad mot
ekologiska vérden sillan anses hotade eller paverkade av ménsklig aktivitet.
Naturligtvis med viss ritt. Till exempel paverkas normalt ett bergs form eller geologi
endast marginellt av att en vdg dras langs dess sluttning, medan vdgen som barriér for
en djurart pad samma sluttning kan medfora att populationen gér forlorad (Mikusinski et
al 2012). Till och med hur vigen kan utgéra en barriér for kultur har uppmiarksammats
(Antonson et al 2010). Men det handlar mer om en effekt av skalan &n av att geovirden



ar mindre sarbara jamfort med exempelvis ekologiska virden. Snarare borde man
argumentera for att geologi och geomorfologi egentligen i manga fall &r mer sérbara én
ekologin eftersom de processer som skapat geovirdena antingen &r mycket
langsammare 4n de ekologiska processerna eller, vilket &r fallet for en mycket stor del
av vara landformer, 1 sig utgor historiska processer och alltsa inte kan aterhédmta sig
eller dterskapas.

Sedan 2002 har det i Europa funnits ett 6kat intresse for landskap 1 den fysiska
planeringen genom den Europeiska landskapskonventionen (ELC) som Sverige
ratificerade 2011 (COE 2011). Ratificeringen medfor 6kade generella krav nér det géller
att beskriva och beddma landskap infor olika slags férandringar. Enligt ELC &r en
aspekt av landskap exempelvis det viarde ménniskor tillméter landskapet (Europeisk
landskapskonvention 2002), dvs. ménniskors hdgst subjektiva upplevelser och
erfarenheter. Expertens traditionella roll nér det géller vad som utgor ett vérde tillméts
saledes inte samma dominerande tyngd som tidigare.

I traditionell miljobeddmning och miljokonsekvensbeskrivning har analysen av
landskap till stor del tagit sin utgangspunkt i utpekade intresseomrdden. Liten
uppmarksamhet har d4gnats de delar av landskapet som faller utanfor intresseomradena.
Begrinsningarna med denna planeringsmodell har kommit att bli alltmer uppenbara,
och man har efterlyst ett angreppsséitt som tar sin utgangspunkt i landskapet som helhet,
dess struktur och funktion. Gidllande MKB-handbok for Trafikverket anger att
landskapsanalysen ska ge kunskap om landskapet i ett helhetsperspektiv och att
analysen dven ska omfatta det s.k. vardagslandskapet, ndgot som é&r helt i linje med
ELC. Bland aspekter som ska ingd i analysen ndmner MKB-handboken geologi,
topografi, landskapets struktur och skala men ingen végledning ges betrdffande hur
landskapets geovetenskapliga viarden ska hanteras (Schmidtbauer Crona, 2011)).

Trafikverket har latit ta fram ett underlag for hur landskap skall behandlas i1 planering
infor byggande av vidg och jarnviag genom s.k. landskapsanalys (Bergkvist m.fl., 2012).
Vigverket (2009) fastslog i sin strategiska plan for 2008—2017 att landskapsanalys (LA)
och gestaltningsprogram (GP) skulle goras for alla vigprojekt i det statliga vignétet fran
och med 2010. I det sammanhanget har en forskningsrapport om landskapsanalys
producerats vid Sveriges lantbruksuniversitet (Berglund m.fl. 2013).

Ett nyligen publicerat arbete presenterar en analysmetod som baseras pa den sé kallade
landskapskaraktiarsmetoden. Den syftar till att ”ge en helhetsbild 6ver landskapets
huvudsakliga innehall, dess karaktdr, egenskaper och viarden” (Trafikverket 2011).
Geovetenskapliga foreteelser som berggrund, landhdjning, terrdngtyper och jordticke
ingdr dir som vésentliga aspekter inom temat “landskapets form”. Publikationen &r en
rik inspirationskélla for landskapsanalys och vidare metodutveckling. Med den
overgripande karaktir publikationen har, kan man emellertid inte dér forvinta sig mer
ingdende behandling av geovetenskapliga varden. Vi menar att geovetenskapliga varden
borde vara en naturlig aspekt av det som vanligen tas upp i MKB, LA och GP. Det rader
emellertid stor brist pd vigledning i hur geovetenskapliga vdrden kan behandlas 1
svensk vagplanering. Foreliggande skrift soker rdda bot pa denna brist. Skriften ska ses
som en idéstudie om hur geovetenskapliga virden kan identifieras for att kunna beaktas
1 planeringen av végar och jarnvégar. Studien visar inte pa hur man ska gora utan &r
tankt att inspirera till hur man kan gora. Studien dr dock ingen litteraturgenomgang som
tecknar forskningslédget, varfor de geovetenskapliga viarden som tas upp begransas till
véra egna erfarenheter av och kunskaper kring geovetenskap, landskapsforskning,
MKB-analyser, gestaltningsprogram och landskapsanalyser.



1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med foreliggande studie dr att beskriva en metodik som kan anvéndas for att
identifiera geovetenskapliga virden och georelaterade natur- och kulturvirden vid
transportinfrastrukturplanering.

Utifrén en begrinsad litteraturgenomgang och véra erfarenheter har foljande
overgripande fragestéllningar formulerats:

e Vilka geovetenskapligt former, foreteelser, strukturer, samband och funktioner
kan betraktas som geovetenskapliga eller geovetenskapligt relaterade viarden?

e Hur kan dessa vérden pa ett enkelt och rationellt sétt identifieras?
e Nir i planeringen av transportinfrastruktur bor identifieringen ske?

Projektet forvéntas leda till battre kunskap om landskapets olika geovetenskapliga
vérden. Projektet bidrar ddrmed till att uppfylla miljobalkens krav och nd ELC:s mal.
Vidare bidrar studien till Trafikverkets 6vergripande arbete foratt miljéanpassa
transportsystemet.

Som éskédningsexempel i en analys av geovetenskapliga viarden anvinder vi i denna
idéstudie ett specifikt geologiskt kartblad 6ver en del av Ostergdtland, tillsammans med
tillgédnglig information om identifierade viarden for ekologi, kultur och friluftsliv. Vi gor
ett forsok att vidga definitionen av geovetenskapliga vérden till att innefatta sddana
objekt och foreteelser som de ansvariga geologerna pekade ut som intressanta i den
beskrivning som hor till kartbladet. D& denna person rimligen dr en av dem som kan
anses vara mest fortrogna med omradets geologi bor de gjorda bedomningarna vara den
bista tillgingliga kallan till denna kunskap.

1.2  Nar geovetenskapliga varden bor beaktas

Till skillnad fran perioden 1999-2012 ska den fysiska planldggningen av vigar och
jarnvégar fr.o.m. 2013 utgoras av en enda sammanhéllen process som ersitter forstudie,
utredning och plan. I den tidigare géillande processen togs ett MKB-dokument fram
bade i utrednings- och planskedena. Den nya planldggningsprocessen tar vid dar
atgdrdsvalsstudien avslutas och inleds med en kartlaggning av forutséttningarna for den
fortsatta planldggningen genom att bl.a. identifiera och préva tinkbara
strackningsalternativ. Planldggningsbeskrivningen resulterar i ett dokument med samma
namn. Dér utreds och analyseras huruvida det planerade transportinfrastrukturbygget
leder till en omgivningspédverkan, vilket néstan alltid 4r fallet om det inte handlar om
exempelvis smirre bussfickor och cirkulationsplatser. Ar omgivningspaverkan stor gér
processen in i ett nytt skede dir ett underlag arbetas fram for att pavisa huruvida bygget
av végen eller jarnvagen leder till en betydande miljopdaverkan (BMP) eller ej. For att
planen ska vara hanterlig har vdg- eller jarnvigsplanen getts olika status (undertitlar) i
olika skeden; Samradsunderlag, Samradshandling, Granskningshandling och
Faststéllelsehandling. Det dr Samradsunderlaget som lansstyrelsen utgar ifrdn 1 sitt
beslut om eventuell BMP.

Om forslaget leder till BMP och det dessutom finns alternativa vég- eller
banstrackningar gar processen vidare och en Samradshandling tas fram med bade MKB
och lokaliseringsalternativ. Alternativa strickningar redovisas tillsammans med ett s.k.



nollalternativ. Samrad sker med bl.a. lansstyrelse, tillsynsmyndighet och de enskilda
som kan antas bli sérskilt berorda.

Vi menar att geovetenskapliga virden skall vara en naturlig del av MKB och GP. MKB
1 sin tur bor bygga pa ett LA-underlag (Berglund m.fl. 2013). Saledes &r det viktigt att
geovetenskapliga varden ingér i en LA om det ska utgora ett underlag for MKB. Det
sker m.a.o. i planldggningsbeskrivningsskedet. Men om ett LA-underlag inte har tagits
fram for en MKB ingar geovetenskapliga virden i MKB:n 1 samradshandlingsskedet.

Atgardsvalsstudie [**22
(4-stegsprincipen) [-—-—

“amridsunderlag (for Lsts |
beslut om BMP) I

Samrad
Viig- eller jdrnvagsplan

a
1]

Planlag

Sammanhallen process

Faststillelsehandling |

; :._f — 1’ ________ 1

S u Bygghandling
S & I
S a Uppfdljning

Figur 1 Planldggningsprocessens olika faser eller skeden i forhdllande till hela
processen med att bygga ny transportinfrastruktur.
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2 Metodik

2.1 Ansats

Utgangspunkten i1 projektet &r att geovetenskapliga varden ofta ges en bristfallig
behandling i infrastrukturplaneringen. Detta kan ténkas bero pé otillrackliga
amneskunskaper bland MKB-forfattare och bestéllare, svaga incitament att behandla
geovidrden och avsaknad av vedertaget angreppssétt for att identifiera geovédrden och
lyfta fram dem 1 MKB-arbetet. Ansatsen i vart projekt har varit att presentera ett
tillvigagéngssétt for att identifiera och presentera geovirden relaterade till tre av de
intressen som behandlas i MKB-sammanhang, ndmligen naturvarden, kulturmiljovarden
och friluftslivet. Vi har vidare bedomt det som dndamalsenligt att anvénda begreppet
geodiversitet (Gray, 2004), ett begrepp som anknyter till begreppet biodiversitet, som ar
vl inarbetat i bl.a. MKB-sammanhang och som ligger till grund for vér klassificering
av geovirden i rapporten (se kapitel 3).

Huvuddelen av arbetet utgdrs av ett metodforslag och presentation av resultatet av
metodens tillvigagangssétt for identifiering och beskrivning av geovirden 1 ett
avgriansat omrade. Detta har skett i form av en fallstudie av det geologiska kartbladet
Linkoping NV, vilket bedomdes som intressant med tva sarpriaglat olika geologiska
miljoer och som dven var lattillgangligt frdn Linkdping. Dessutom bedomdes chansen
vara stor att hitta ett bra dataunderlag for arbetet i GIS. Omrédet omfattar flera titorter,
men dessa ingar inte i idéstudien.

I denna projektdel har forfattarnas kunnande och erfarenheter av tidigare forsknings-och
utvecklingsarbete inom geovetenskaper, ekologi, kulturgeografi, arkeologi, markléra,
hydrologi och angrdnsande &mnen anviants for att gora en presentation dels av innehéllet
1 begreppet geodiversitet, dels av olika typer av geovirden indelade i geovetenskliga
egenviarden, ekologiska vérden, kulturviarden och friluftsviarden. Ndgon regelratt
litteraturgenomgéng har dock inte rymts inom projektet.

2.2 Metodforslag "Geovarden i planeringsprocessen”

2.2.1 Steg 1. Inventering av underlagsmaterial

Inventeringen omfattar bevarande- och skyddsinstitut for natur, kultur och friluftsliv,
som kan erhallas fran berorda lansstyrelser och kommuner. Andra program och
inventeringar dér geovirden kan tankas ingd efterfrdgas och studeras i forekommande
fall. Berggrunds- och jordartsgeologiska kartor och deras beskrivningar studeras sarskilt
och anvdnds som grund for identifiering av geovetenskapliga egenvérden. Historiska
kartor sdsom hdradsekonomiska kartan hjélper till att forsta landskapets utveckling med
dess relationer till geologi och topografi. Digitalt material bor efterstravas for eventuella
GIS-analyser och for att underlitta askadliggérandet.

2.2.2 Steg 2. Faltarbete

Da inventeringar kan vara decennier gamla maste faltbesok genomforas for att fa en
aktuell bild av t.ex. markanvindning eller skérningars kondition och
vegetationsutveckling. Det &r ocksa av stor vikt att dokumentera geoelement
fotografiskt och gérna ur panoramaperspektiv som komplement till kartor, eftersom
betraktaren annars létt tolkar farggranna, hojdkurverika kartor felaktigt.
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2.2.3 Steg 3. Analys och syntes

Inventering och fdltarbete resulterar i en beskrivning av geovirden inom omradet,
motsvarande kapitel 4.1-4.5 1 denna rapport. Den insamlade informationen analyseras
med hjélp av GIS for att visa pd rumslig fordelning av objekt och samband mellan
geovetenskap och olika typer av virden, men dven for att identifiera och tydliggéra
relationer som kan vara svéra att identifiera i landskapet. Studier av befintlig litteratur &r
viktig for att identifiera och tydliggora geovirdena.

Analysen resulterar i en syntes, som sammanfattar geovirdena i omradet i en allmén del
dir omradet beskrivs i ett vidare perspektiv och sétts in i sitt geologiska sammanhang
och dér geologins och geomorfologins storskaliga relationer till natur-, kultur- och
friluftslivsviarden beskrivs. I ett planeringsskede dér foreslagna viagkorridorer foreligger
redovisas effekter pa specifika geoviarden som paverkas i en speciell del.

2.24 Steg 4. Visualisering och presentation

Metoden avser att tydliggora och lyfta fram de geologiska och geomorfologiska virdena
1 landskapet, frimst de som inte redan dokumenterats genom olika typer av
skyddsinstitut, och att tydliggora vilka kopplingar som finns mellan de geologiska och
geomorfologiska vdrdena och natur-, kultur- och friluftsvirden. Vidare ska metoden
utgora grund till forslag till hur geovirdena kan exponeras och tydliggoras.

I detta moment kan ldmpligtvis visualisering anvédndas for att tydliggora paverkan pa
och mojligheter till information om och tillgédngliggorande och askédliggdrande av
geovirden. For den otrdnade &r visualiseringar viktiga eftersom det man ser ocksa kan
forstas. Allméinheten har enklare att ta till sig ett budskap och forstd omfattningen av en
planerad infratsruktur om den visas i bild pa olika sétt. Visualiseringen gors lampligtvis
dels med GIS-kartor, dir olika vdrdens koppling till geologi och geomorfologi framgar
och dels med hjélp av fotografier. Fotografier och visualisering ur markperspektiv ar
viktigt eftersom kartor generellt sett dr svarare att ta till sig 4n bilder som visar
landskapet ur det perspektiv manniskan ar van att betrakta det.

I samband med att en MKB tas fram kan fotomontage alternativt illustrationer
visualisera en tinkt byggnation. Fore- och efterbilder (Antonson 2002, 2009, 2011;
Antonson & Blomqvist 2004) dr anvindbara eftersom det kan vara svart for den ovane
att annars forstd byggnationens omfattning.

2.3  Fallstudie i Ostergdtland

2.3.1  Undersékningsomradet

For fallstudien valdes ett undersokningsomrdde som omfattas av det geologiska
kartbladet Linkoping NV, vilket beddmdes som intressant med tva sdrpréglat olika
geologiska miljoer (se nedan) och som dven var lattillgdngligt fran Link&ping.
Dessutom bedémdes chansen vara stor att hitta ett bra dataunderlag for arbetet i GIS.
Omradet omfattar flera tdtorter, men dessa ingdr inte 1 idéstudien.

Omradet priglas av tvd tydligt olika regioner. I norr dominerar ett delvis kuperat,
smabrutet landskap med ménga sjoar och dér urberget ofta gir i dagen. Urberget bestér
hér 1 huvudsak av granit, gnejsgranit och gronsten. Relativt tunn morén tacker det mesta
av omradet. Barrskog med inslag av 16v dominerar helt, men ett sméskaligt jordbruk
finns 1 manga av dalstréken. I soder avgriansas omrédet av en markant forkastningsbrant
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vid Borens norra strand. Omradet sdder om Boren bestar 1 huvudsak av en sedimentir
berggrund fran de geologiska tidsepokerna kambrium, ordovicium och silur (ca 570-
400 miljoner &r sedan) med en flack Gveryta. Den sedimentira berggrunden ar nistan
helt tickt av glaciala och postglaciala sediment. De huvudsakliga topografiska formerna
utgdrs av mordn- och isdlvsmaterial, medan de ldgre liggande omréddena domineras av
sediment i form av grus, sand, silt och leror. I omradet dominerar idag ett storskaligt
jordbruk pa de bordiga dkermarkerna, medan skogspartier ligger lokaliserade till ndgra
storre sammanhdngande moréin- och isdlvsmaterialsomraden.

De olika forutsittningarna i kartbladets skilda delar framkommer &ven om man studerar
1700-talets landskap. Prosten Carl Fredric Broocman gav 1760 ut sin ndstan 1000 sidor
l4nga beskrivning 6ver Ostergdtland. I den finner man exempel pa hur socknarna p
kartbladets sldtter sodder om sjon Boren led brist pa vedbrand och hur dngarna och
mulbetet inte rackte till for att halla tillrdckligt med boskap for att férse den stora
andelen dkermark med den godsel som skulle behdvas. Bristen pd ved medforde ocksa
att man inte annat &n till husbehov kunde brinna kalk av kalkstenen som annars lag dér
som en naturresurs att utnyttja. Skillnaden mellan slétterna i séder och skogarna i norr
gor sig under 1700-talet gidllande pa flera sitt. Vid den smala bron éver Motala strom
vid Husby, 6ster om dagens Borensberg, fanns i forna tider ett kapell dir de vigfarande
offrat da de gav sig ut i de djupa skogarna mot Narke, eller nér de kommit helskinnade
déirigenom “emedan Skogarna td warit farlige at firdas ofwer, sd for thes stora och
manga Backar och steniga wig, som osdkerhet for Skogs-Rofware, hwilka ther
fordomsdags sig mycket uppehdllit” (Broocman, 1760).

I omradet finns tre storre sjoar, Vittern, Boren och Norrbysjon, och ett stort antal
vattendrag, varav Motala strom (med Goéta kanal) och Svartén &r de storsta.

13



Figur 2. Studieomrddet utgors av avgrdnsningen i det geologiska kartbladet Linkoping
NV (SGU Serie Ae, Nr 24).
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Figur 3. Jordartsgeologisk karta 6ver studieomrddet Linkdping NV.
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Figur 4. Berggrundskarta over studieomradet Linkoping NV.
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232 Steg1

Kaéllmaterialet bestér av kartor och litteratur. Kartorna dr av bade digital och analog art.
Analoga kartor har hdmtats fran olika arkiv och utgors av:

Sveriges Geologiska Undersokningar

Det tryckta geologiska kartbladet Linkdping NV (SGU Ae 24). Kartbladet valdes da det
beddmdes ha flera geologiskt intressanta och olika regioner, forhéllandevis hog
geodiversitet, viktiga natur- och kulturvarden och flera stérre omraden viktiga for
friluftslivet. Dessutom utgjorde nérheten till omrddet att flera féltbesok enkelt kunde
utfOras.

De 16sa avlagringarnas uppbyggnad och morfologi beskrivs utforligt i beskrivningen till
det jordartsgeologiska kartbladet. Huvuddelen upptas av isdlvsmaterial- och
mordnformer och hypoteser fors fram om deras bildning. Forfattaren har vérderat de
olika objekten genom att till exempel ange att formen ar ett tydligt exempel pd, vacker,
ovanlig eller markant. Denna typ av vérderingar har utgjort ett viktigt bidrag till
exemplen pa pedagogiska/vetenskapliga viarden.

Lantmditeriets hemsida (original vid Riksarkivet)
e Historiska storskaliga kartor (bykartor) frdn fore 1928.
e Historisk smaskalig konceptkarta till Hiradsekonomiska kartan fran 1868—1877.

De digitala kartorna i vektorformat har hdmtats fran olika datadgare och utgors av:
Ldnsstyrelsen

e Riksintressen for natur och kultur

e Naturreservat

e Natura 2000-omréden

e Angs- och hagmarker

e CORINE-marktédckedata
Skogsstyrelsen (f.d. Skogsvdrdsstyrelsen)

e Biotopskydd, naturvérden (t.ex. naturreservat, naturminnen m.m.)
Riksantikvariedmbetet

e Fornminnesdatabasen (FMIS)
Motala kommun

e Motala geovirden

e Motala ekologiska vérden

e Motala naturprogram

17



Vid sidan av kartor har diverse litteratur (se referenslista) anvénts, exempelvis Staffan
Helmfrids avhandling (1962) som innehéller en sammansatt bild av de geometriska
jordebokskartorna fran 1600-talets forsta halft.

233 Steg?2

Da de anvinda inventeringarna kan vara decennier gamla och for att fa en Gverblick
over nuvarande tillstdnd och utseende genomfordes flera féltbesok inom omradet under
mellan 2004-2006. Vid filtbesoken genomfordes d&ven omfattande fotodokumentation
av geoelement, bland annat i panoramor som komplement till kartor, eftersom
betraktaren annars létt tolkar farggranna, hojdkurverika kartor felaktigt.

234 Steg3

I detta steg jaimfordes olika georelaterade geografiska data med varandrafor att forsta
savil rumslig fordelning av objekt som samband mellan geovetenskapliga foreteelser
och olika typer av utpekade virden. Stravan var dven att identifiera och tydliggora
relationer som kan vara svéra att identifiera i landskapet, exempelvis vilka geologiska
formationer som pa ett Gvergripande plan &r sérskilt intressanta ur ekologiskt
perspektiv. I enstaka fall, ddr det fanns digitala kartdata anvindes analys i ett
geografiskt informationssystem (ArcGIS 9) for att gora motsvarande jamforelser.

Analysen har redovisats i en syntes, som sammanfattar geovirdena i omrddet utifrén de
olika vérdekategorier som utgér fran begreppet geodiversitet och definieras i kapitel 3:

e geovetenskapliga egenvirden, samt
geologins och geomorfologins relationer till

e ckologiska vérden

e kulturvirden och

e virden for friluftslivet.

Analysen avslutas med en allmént héllen radgivande del.

235 Steg4d

Visualiseringar 1 kartform har utférts med GIS (ArcGIS 9) i samband med analysen
liksom fotagrafiska avbildning. Da inget egentligt infrastrukturprojekt foreligger har
inga fotomontage anvénts.

Som ett forslag till implementering av metodens resultat och som en hjélp i arbetet med
MKB har vi gett nagra exempel pa konflikter och/eller mervarden som kan uppsta
mellan infrastruktur och geovirden och hur dessa kan appliceras i en matris avseende
vilka processer som paverkar och vilka virden som paverkas.
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3 Geodiversitet

Geodiversitet dr ett begrepp som i Norden introducerats i och med rapporten
”Geodiversitet i nordisk naturvard” (Nordiska ministerradet, 2000) och som kan
definieras som “variationen i1 berggrunden, jordarterna och landformerna samt de
processer som paverkat och paverkar jordytan”. I rapporten beskrivs utforligt grunderna
for begreppet och forklaras dess betydelse och dess implementeringsmojligheter 1
naturvarden. Geodiversiteten kan, enligt rapporten, konkretiseras som mangfalden av
geologiska och morfologiska fenomen i ett avgransat omrade, vilket kan vara en lokal,
en kommun eller en region. Man definierar 4ven nagra anviandbara termer:

e Geoelement — geologiska/geomorfologiska bestandsdelar av olika storlek,
exempelvis mineral, bergarter, fossil, jordarter och landformer

e Geoprocesser — processer som paverkar Jorden, exempelvis plattrorelser,
landhgjning, vittring och erosion

e Geotoper — avgransade omraden med definierade fenomen eller processer
uppbyggda av geoelement och geoprocesser.

Geodiversitet ér ett virde 1 sig och dr samtidigt en av de faktorer/kriterier som
bestimmer naturvirdet av en lokal eller ett omrade. Geodiversiteten kan anges bade
kvantitativt och kvalitativt. Antalet geoelement i ett visst omrdde ger en kvantitativ
uppskattning av geodiversiteten medan formernas och processernas tydlighet 1 omradet
ger en kvalitativ uppskattning. Generella kriterier for geodiversitet dr enligt rapporten:

e hur tydligt omrddets geoelement framtrader

e hur vél deras inbérdes samband och dess regionala relation framstér

e hur vil omradet visar geologisk utveckling, geoprocesser och landformer och
e hur vil det representerar den region som omrédet tillhor.

En s6kning pd Internet Gver svensksprakiga sidor tyder pé att begreppet geodiversitet i
Sverige 1 huvudsak introducerats vid universitet och hogskolor, som del i
landskapsanalytiska kurser (247 traffar pa svenska sidor pa Google, 2013-03-27).
Geodiversiteten dr en betydelsefull grund for biodiversiteten, naturmangfalden och
markanvéndningen, och dr dven anvindbart som en parallell till det ytterst véletablerade
begreppet biodiversitet.

Foreliggande rapport har ambitionen att anvénda och inspireras av begreppet
geodiversitet, samt dess definition och kriterier for att beskriva geovérden i
studieomrédet. I Nordiska ministerrddets rapport ligger en mycket stor vikt vid just de
geologiska/geomorfologiska virdena och aspekterna, men man ldgger ocksé vikt vid
geodiversitetens betydelse for naturvirden och i viss man kulturvarden.

En definition i engelsksprakig litteratur ar “the natural range (diversity) of geological
(rocks, minerals, fossils), geomorphological (landform, processes) and soil features. It
includes their assemblages, relationships, properties, interpretations and systems”
(Gray, 2004).

Gray delar upp geodiversitetens virden i:

e Kulturella virden — t.ex. geomytologi, dvs. att geologiska formationer tillskrivs
mytologiska bildningssétt. Goda exempel dr Visingso, som enligt sdgnen
bildades dé jétten Vist kastade en stor torva jord fran Vista kulle sa att hans
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hustru skulle kunna gé torrskodd 6ver Vittern efter att de varit pa besdk hos en
jatte pa andra sidan vattnet. Manga geologiskt och geomorfologiskt sérpriaglade
platser har liknande historier om sina bildningssétt. Till de kulturella virdena
hénfor Gray dven arkeologiska och historiska virden, som innefattar t.ex.
historiska inskriptioner i sten (héllristningar, runor) och stenar som rests 1
formationer som gravar, religiosa helgedomar etc. I vissa religioner finns dven
geologiska och geomorfologiska formationer som anses heliga, vilket ocksa ér
en typ av kulturellt viarde. Vidare kan begreppet “’platskénsla” (sense of place)
hianforas hit (Meinig, 1979, Cresswell, 2004, Stewart & Strathern, 2003). Detta
kan definieras som minniskors bendgenhet att kdnna tillhorighet med vissa
landskap. Uttryck som “Hoga kusten”, “’the white cliffs of Dover” och ”on
American soil” dr uttryck for denna typ av virde. Om detta har dven geografen
Yi-Fu Tuan skrivit. Han anviander hédrvid begreppet “topophilia” (sv. topofili)
(Tuan 1974).

Estetiska virden — kan beskrivas som den visuella dragningskraften hos den
fysiska omgivningen. Detta virde kan vara mycket patagligt ifrdga om t.ex.
kuster, berg, floder, sjoar, glacidrer och vattenfall. Landformerna ar utgor en
viktig del av det visuella intresset och skonheten (Gray, 2004). Geoturism och
fritidsaktiviteter dr tydligt forknippade med estetiska varden. Geoturism kan
hianforas till mycket sarpriaglade geologiska formationer, exempelvis raukar pa
Gotland, Lapporten, Kebnekaise, eller i USA Monument valley och Grand
Canyon. Bad, fjillvandring, klattring och batsport ar alla exempel pa
fritidsaktiviteter dér landformerna utgor hela eller en central del av virdet.

Ekonomiska véirden — handlar helt enkelt om alla de resurser som kan utvinnas
ur jordskorpan. Mineraler, metaller, ddelstenar, olja, bergarter, jordarter, etc.
Omradet dr mycket omfattande och ligger i huvudsak utanfor detta projekts
ramar. Intdkter till f6ljd av geoturism ingar inte har.

Funktionella viarden — innefattar vérdet av att landomrdden med olika
beskaffenhet anvénds for olika syften. Flygplatser kraver plan mark, skidékning
backar. Jordbruk koncentreras till bordiga och stenfria jordar, medan bostader
och vigar koncentreras till vdldranerad mer hoglint mark. Detta ger marken ett
funktionellt och ekonomiskt védrde. Vidare fungerar marken som lagringsplats
och tikt for kol (vatmarker t.ex.), farskvatten (akviférer, sjoar och vattendrag),
olja och gas (i oljeférande pordsa bergarter t.ex.) eller for mineraler. Geologin
fyller &ven en funktion for begravningsandamal, bade som begravningsplats och
som killa till gravstenar. Aven avfall av olika slag deponeras p& och i marken;
allt fran sopor till kdrnavfall. En annan funktion fyller geologin som renare av
fororenat vatten. Vattnets kemi paverkas av geologin och kan ha stor betydelse
for de dandamal det anvinds for. Ett exempel dr whiskysorterna pé den skotska
on Islay. De tre rokiga whiskeysorterna Laphroaig, Lagavulin och Ardbeg
destilleras pé regnvatten som silar dver graniter och gronstenar genom tunna
torvlager och ddrmed blir bade surt och mineralfattigt. Till de mildare, rena
whiskeysorterna Caol Ila och Bunnahabhain pd andra sidan 6n anvénds
kallvatten fran tillit och sandsten. Olika mineralvattens kemi och smak héirrér pa
samma sétt frin geologin dir de hdmtas. Geologins grundldggande betydelse for
jordbrukets och skogsbrukets funktion kan knappast 6verskattas. Till de
funktionella virdena raknar Gray dven ekosystemstjénster. Den fysiska miljon
spelar en mycket central roll genom att tillhandahalla olika miljoer, habitat och
substrat som tillsammans skapar biodiversitet.

20



Vetenskapliga och pedagogiska virden — genom att studera och ldra sig forsta pagaende
och historiska processer i landskapet kan man forsta hur landskapet formats och
forutspa hur processerna kommer att paverka landskapet i1 framtiden. P4 sa sitt finns
mojlighet att forutse t.ex. om omraden &r riskabla ur ndgon aspekt. Exempel pé detta
kan vara risk for jordbdvningar, skred, ras och 6versvamningar. Genom studier av
geologi och geomorfologi har jordens historia kunnat beskrivas. Nya upptickter som
ytterligare 6kar var kunskap gors kontinuerligt. Aven om all geologi och geomorfologi
pa sitt och vis bidrar till denna kunskap, finns lokaler som varit nycklar till forstaelsen
av jordens utveckling och vilka ddrmed kan betraktas som sérskilt skyddsvirda.
Sediment i t.ex. sj0ar, mossar och iskdrnor berittar aven om den ekologiska
utvecklingen, klimatets variationer och ménniskans paverkan pa artsammanséattning och
fororeningars forekomst. Slutligen har lokaler for geologi, geomorfologi och de
processer som formar landskapet ett stort utbildningsvérde. Lérare och elever vid skolor
och universitet kan darmed f4 mdjlighet att se och forstd processerna i filt. Att kunna
askadliggora landskapsformer och geologi for allmédnheten pa ett lattillgédngligt sitt okar
forstaelsen for dess betydelse och vérde. I Storbritannien finns s kallade local
geodiversity action plans (LGAP)”, dir geodiversitet oftast begrénsas till att behandla
geologiska egenvirden. Geomorfologi, bergarter, mineraler och bildningsprocesser lyfts
fram for att visa pa den abiotiska naturens viarden. Oftast omndmns geodiversitet 1
samband med “geoconservation”, alltsd bevarande av abiotisk natur, som &r malet med
LGAP.

De vidrden denna rapport fokuserar pé, geovetenskapliga egenvérden
(pedagogiska/vetenskapliga), georelaterade ekologiska och kulturella virden samt
georelaterade friluftsvérden, dr att betrakta som delméingder av de olika vdrden som
beskrivs 1 Gray (2004). De pedagogiska/vetenskapliga viardena har sin direkta
motsvarighet, medan de ekologiska &r en del av de funktionella virdena. De kulturella
vardena har en bredare betydelse 1 Grays (2004) arbete &n vad vi formar innefatta 1
denna idéstudie medan det som vi definierar som friluftsviarden kan ségas inkorporeras i
Grays estetiska vérden. I det foljande definierar och exemplifierar vi dessa virdetyper ur
vart perspektiv som grund for hur vi hanterar virdena i det faktiska
undersokningsomradet.

3.1  Geovetenskapliga egenvarden

Geologi och geomorfologi utgdér grunden for landskapets ekologiska och kulturella
utveckling. Landskapet kan definieras pad méanga sitt. Landskapsforskningen av idag
fokuserar oftast pa formerna 1 landskapet, pa landskapets funktion, de processer som
skapat landskapet och landskapets kontext, dvs. det samhilleliga sammanhang i vilket
funktionen och processen bildats eller fortfarande existerar (Widgren, 1997; 2002).
Former och funktioner kan betraktas bdde ur ett postmodernistiskt perspektiv dar man
laser landskapet och betraktar det som en scen eller kuliss vilken representerar olika
sociala hierarkier, eller ur ett mer resursorienterat perspektiv dar fokus ligger pa
markanvindning, kapital och produktion (Antonson, 2009; 2011).

Det fysiska landskap vi idag ser dr resultatet av berggrundens beskaffenhet och de 16sa
jordlagrens ytformer. Berggrundens dveryta dr avhdngig bergarternas motstandkraft mot
erosion och vittring samt bergarternas tektoniska historia som péverkat
sprickbildningen. Dessa faktorer har tillsammans skapat den berggrundsyta som sedan
draperats med l9sa avlagringar som i olika grad modifierat landskapets morfologi.
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I Sverige ar det den senaste istidens ytformer och sediment, i kombination med nu
pagéende processer som landhojning, erosion, vittring och gravitation, som dominerar
de 16sa avlagringarnas ytformer. Istidens avlagringar avspeglar i sina former och
materialegenskaper olika processer och skeenden under istiden. Till exempel vittnar
drumliner (avlanga “limpformade” moranryggar) och rundhédllar om en aktiv
framryckande is, under vilken de avsattes och formades, medan rullstensasar,
isdlvsdeltan och dodislandskap vittnar om isens sméltande och isfrontens
tillbakadragande eller stillaliggande faser. Likasa vittnar klapperstensfilt om historiska
kustlinjer dir havet svallade ur finare material (kornstorlekar) och transporterade dem
lingre ut till havs, till omraden som idag ofta #r flacka lerslitter. Over dessa fina
sediment kan 1 sin tur vattendrag meandra, vilket till skillnad fran istidsavlagringarnas
former &r en pagéende process som formar sina delar av landskapet genom vattnets
erosion. Processer paverkar standigt landskapsformerna genom langsam nerbrytning
varvid dven nya former som rasbranter och rasmaterialssluttningar skapas. Langs véra
kuster och sjéar paverkar vattenstdndsforédndringar, vagor, is och frostvittring
kustlinjernas morfologi. Forutom att dessa former, skapade av historiska och pdgaende
processer, utgor landskapets grundelement, beréttar de landskapets historia for den som
kan tolka dem. P4 sé vis fyller de dels en vetenskaplig funktion for att vi ska kunna
forsta vart landskaps historia och dels en pedagogisk funktion for att kunna léra ut
denna historia.

Figur 5. En rullstensds i Smaland avgrdvd for vigdragning och anvind som grustag.
(Foto: Mats Gustafsson, 2000)

Vattnets kretslopp utgor en process som standigt paverkar landskapet genom dess
inverkan pa till exempel vittring, korrosion, stabilitetsforhallanden och
erosionsforeteelser (Knutsson och Morfeldt, 1993). Pa sé vis formas ocksa
forutséttningarna for manskliga aktiviteter som odling och boséttning. Vattnets rorelser i
marken utgér frin att regn- och sméltvatten tranger ner i markens instrémningsomraden.
I det svenska klimatet dr det ofta bara ca en tredjedel av nederbérden som bildar
grundvatten da resten avdunstar frdn mark- och vattenytor samt fran véxter. Véixterna
avger dessutom vattenanga fran vatten som tagits upp genom roétterna. Det vatten som
anda ndr ner till grundvattnet kommer att stromma i alltifran sma, ytliga system till stora

22



djupa regionala system (Figur 6). Sa smaningom strommar grundvattnet ut i
utstromningsomraden till exempel i nederkanten av sluttningar, i svackor och dalar eller
till f6ljd av geologiska strukturer. Det uppstéar dér kéllor, backar, vatmarker och sjoar
(Knutsson, 2006:d) och de fluvialmorfologiska morfer som forknippas med dessa, t.ex.
raviner och meandrande backlopp.

Utstromnings- | Instromningsomrade | | Instrom- Utstrémningsomrad Instromnings-
omrade nings- omrad

§jo

LY Fd
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N ’
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Figur 6. Ett tvirsnitt genom landskapet illustrerar hur marken kan delas in i in-
respektive utstromningsomrdden efter hur vattnet ror sig, beroende pd topografin.

Kéllor har under alla tider varit av betydelse for vattenférsorjningen. En del kéllor har
till och med haft sa stor betydelse for byars vattenforsorjning att de i skifteskartorna
frdn 1700- och 1800-talen blivit utmétta som samfilligheter (Knutsson, 2006:a).

En killa (kallkélla) definieras som ett distinkt utflode av grundvatten ur jord eller berg
och den vattensamling med avrinning, som ofta forekommer vid ett sadant utflode”
(Damberg m.fl., 2006:a). Den mest framtrddande delen hos en kélla &r ofta en liten
vattensamling i en grop i marken, som kan vara skapad av det utflédande vattnets
erosion. | kéllor som utnyttjats som vattentikter har gropen ofta férdjupats till en brunn
eller byggts ut till en damm. Samtliga kéllor i Sverige ar sa kallade kallkéllor med
vattentemperaturer som i stort overensstimmer med luftens drsmedeltemperatur pa
orten 1 friga (Knutsson, 2006:b).

Kallor har dven ett viktigt vetenskapligt virde pa grund av att de dr ldmpade for
miljoovervakning av grundvattenkvaliteten. Vattnet i1 en killa representerar nimligen
vattnet i hela tillrinningsomradet (Knutsson, 2006:c).

Grundvatten av god kvalitet utgor en betydelsefull naturresurs for samhallet och
tillgdngen till dessa resurser dr av stort regionalt och lokalt intresse, i vissa fall dven ett
nationellt intresse, for vattenforsdrjningen (Asman och Ojala, 2004). I den fysiska
planeringen kan det vara angelédget att peka ut och klassificera olika
grundvattenresursers virde. Det saknas dock idag allmént vedertagna principer for hur
grundvatten ska vérderas (Johansson, m.fl., 2002). Sveriges geologiska undersékning
(SGU) har genomfort ett forsta steg mot att identifiera geologiska formationer av
betydelse for vattenforsorjningen, nutida och framtida, s att dessa ska kunna skyddas
(Asman och Ojala, 2004). De olika grundvattenresurserna har klassats med avseende pa
uttagsmajlighet, befolkningstryck, nédrheten till andra grundvattenomriden och
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forekomst av kommunala vattentikter. Inom studieomradet forekommer fyra olika
klasser av grundvattenomraden (Figur 7).

Figur 7. Geologiska formationer av nationell betydelse for vattenforsérjningen. Rod =
potentiellt uttag > 25 /s, fda andra grundvattenomrdden i néirheten och hégt
befolkningstryck, gron = potentiellt uttag > 25 l/s och hégt befolkningstryck, bld =
potentiellt uttag < 25 l/s, fa andra grundvattenomrdden i néirheten och hogt
befolkningstryck, och lila = potentiellt uttag < 25 l/s och hogt befolkningstryck (efter
Asman och Ojala, 2004).

Virdering av grundvatten utgar fran de egenskaper hos en grundvattenresurs som direkt
eller indirekt ger upphov till nytta hos individer (se Tabell 1) (Johansson m.fl., 2002).
De egenskaper (tjdnstefloden) som ger upphov till nytta hos individer kan indelas enligt
tva principer, dels efter utvinningsvérden (dér grundvattnet anvénds) och in sifu-vérden
(dér vardet ar att grundvattnet finns pa plats och inte pumpas upp), dels efter anvindar-
och icke anviandarvirden. Grundvattenresursens totala viarde definieras darfor som
summan av utvinningsvarden och in situ-vérden, alternativt summan av anvéindar- och
icke anvdndarvérden (Johansson m.fl., 2002).
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Tabell 1. Virdering av grundvatten (Johansson m.fl., 2002).

Tjansteflode/grundvattenfunktion

o Hushall )
Utvinnings- ) |nqustri
varden Jordbruk

p

/ Ekologiska varden
Bidrag till ytvattenflode

- Anvandar-
Kulturmiljo virden
Forskning/vetenskap
Rekreation
In situ- Buffert/reserv

varden % Skydd mot sattningar
Skydd mot saltvattenintrangning
Recipientvarden

Optionsvarden
Arvsvarden
\_ Existensvarden

lcke anvandar-
varden

3.2  Georelaterade ekologiska varden

Ur geodiversitetssynpunkt dr ekologin ett funktionellt viarde. Vilka ekologiska véirden
som finns 1 ett landskap beror till stor del pé de geologiska forutséttningarna 1
landskapet, inte minst:

- topografi

- geomorfologi
- substrat

- mineralogi

Med topografi avses jordytans terrdngformer. Geomorfologi handlar om jordytans
landformer, deras ursprung och utveckling. Med substrat menas i1 detta sammanhang det
material som vixter eller djur finns i eller pa. Topografiska forutséttningar som
exempelvis hojd 6ver havet och landformernas relief paverkar klimatforhallanden och
tillviaxtfaktorer sdsom vattentillgdng och instralning. Sol- och vindexponering skiljer sig
exempelvis avsevéart mellan en fjilltopp och en adal. Likasa kan vattentillgangen variera
kraftigt mellan intilliggande delar av ett starkt kuperat omréde, medan
grundvattenforhallandena kan vara mycket likartade inom stora delar av en moranplata.
Ett kint forhallande &r att s.k. sydvéxtberg i nordliga delar av landet erbjuder
gynnsamma vaxtebetingelser for vairmeilskande vaxter och djur som annars bara
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forekommer langre soderut. Ett annat exempel pa topografins betydelse ar att vissa
typer av moss- och lavvegetation bara forekommer i klippskrevor eller pd andra stéllen
med sluttande och skuggiga klippor. Exponerade klippor vid bergsstup &r ocksa
favorittillhll for till exempel pilgrimsfalken. Vidare kan havtorn ndmnas som exempel
pa en konkurrenskénslig vixt som &r karaktaristisk for strandomrdden som nyligen
kommit i dagen genom landhéjningen 1 Norrland.

Geomorfologiska forhallanden och ytformer har ocksa stor betydelse for vilka
klimatforhéllanden som rdder pé en plats samt vilken tillgdng pa vatten och néring
vaxtligheten har. De torra vaxtforhallandena pa en rullstensés skiljer sig t.ex. markant
fran forhéllandena pé den lerslétt eller den vatmark som omger &sen. Torrbackar ér
idealiska biotoper for huggorm, medan det bland groddjur och salamandrar dr vanligt att
bade torra marker och vattendrag eller dammar behovs for fortlevnaden. Likasé ar
tillgdngen pa vatten och nédring mycket olika pa den kalkrika alvarmarken jamfort med
en isédlvsavlagring.

Substratets fysiska beskaffenhet dr ocksa en faktor som styr vilka vaxter och djur som
kan leva pa en viss plats. Forutsdttningarna ar exempelvis mycket olika beroende pa om
substratet dr urberg, sand eller torv. Sileshar &r ett exempel pa vixter som dr bundna till
torvmarker, vtmarker och strinder, medan fetknoppsarter kréver kala klippor eller torra
sandmarker. Martorn &r strikt bunden till sand pa havsstrander. Myrlejonsldndornas
larver dr beroende av soloppen sandmark i nérheten av havet.

Mineralogin dr avgdrande for hur léttvittrad berggrunden dr och hur mycket
ndringsdmnen som finns i marken. Skiffer &r exempelvis léttvittrad och innehaller
mycket ndringsimnen, medan granit och gnejs ar svarvittrade och néringsfattiga. Likasa
styrs néringsstatus i sjoar och vattendrag i hog grad av mineralogin hos berggrunden
och de 16sa jordarterna pa platsen och 1 tillrinningsomradet. Férekomst av kalk 1
berggrunden ger sig till kinna genom forekomsten av kalkdlskande arter som saknas i
urbergsomraden. Vissa mineral, exempelvis serpentin, innehéller tungmetaller som ar
giftiga for manga vixtarter. Serpentinforekomst kan ddremot ge upphov till
massforekomst av tungmetalltoleranta vixter som 1 ovrigt ar sdllsynta.

Topografi, geomorfologi, substrat och mineralogi ar alltsa, tillsammans med klimat- och
bordighetsforhallanden, faktorer som 1 hog grad styr vilken markanvéndning vi har i ett
landskap eller pa en plats. Markanviandningen modifierar i sin tur de naturgivna
forutséttningarna for vilka biotoper, livsmiljoer, som utbildas pa olika platser.

Olika biotoper erbjuder livsrum for olika vaxt- och djurgrupper. Vilka vixt- och
djurarter som finns i1 biotopen dr emellertid ocksd beroende pé vilka mgjligheter arterna
har att fortleva dér och utbyta gener med individer fran andra omraden. Djurs och
véxters spridningsmdjligheter i landskapet paverkas bl. a. av de geologiska
forhallandena. Exempelvis kan en rullstensés utgora en kommunikationsled for vissa
véxter och djur som trivs pé torra marker, medan &sen kan utgora en barridr for
vatmarksarter att sprida sig frdn den ena sidan av asen till den andra. P4 motsvarande
sdtt kan en sj0 eller en dlv erbjuda vattenlevande organismer en effektiv spridningsvag,
medan vattnet utgor ett effektivt vandringshinder for vissa landorganismer. A andra
sidan kan exempelvis fron eller larver fran ménga arter effektivt spridas ldngs
vattendragen.

Artsammanséttningen pa en viss plats eller i ett visst omrdde kan alltsa ses som ett
resultat av samspelet mellan en uppsittning komplicerade faktorer, dir de geologiska
forutséttningarna dr bland de viktigaste. Man kan alltsa séga att de ekologiska vérdena 1
ett landskap &r intimt beroende av landskapets geovetenskapliga forutsdttningar.
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Artsammanséttning dr en del av den biologiska mangfalden, eller biodiversiteten, ett
begrepp som har tydliga samband med geodiversitetsbegreppet (Nordiska ministerradet
2000). I begreppet biodiversitet ingar vanligen den biologiska variationen pé flera olika
nivaer inom ett givet geografiskt omrade. Den dversta nivin representeras av
variationen av naturtyper, ekosystem eller biotoper inom omradet. Variationen mellan
arter kan sédgas representera en mellanniva. Artdiversiteten dr den kanske mest allmént
kdnda delen av biodiversitetsbegreppet. Artdiversiteten innefattar inte endast antalet
arter som forekommer inom det givna omradet utan dven fordelningen mellan dem. Dér
exempelvis en stor andel av véxtindividerna &r fordelade pé ett stort antal arter, &r
artdiversiteten storre 4n om ett fatal arter dominerar, 4ven om individantalet ar det
samma. Under artnivan péaverkas biodiversiteten av variationen inom arten, exempelvis
underarter och varianter av en art. Vidare finns det variation pd genetisk niva.
Biodiversiteten inbegriper alla dessa typer av variation.

3.3 Georelaterade kulturvarden

Sparen av all ménsklig aktivitet dr att betrakta som kulturvdrden. Samtliga spar vérderas
dock inte s& hogt av samhallet att de anses bevarandevirda av myndigheter och
organisationer. Ibland finns det istéllet en pataglig diskrepans mellan vad
myndighetsforetradarna uppfattar som ett varde och vad allménheten eller delar av
allminheten (exempelvis inom en viss bygd) uppfattar som virde. Aven forskarens syn
kan skilja sig frdn myndigheternas. I foljande avsnitt ges ett forsok att blanda bade
forskarens och bevarandemyndigheternas syn pa vad ett kulturvirde med koppling till
geodiversitet ar.

Landskapets naturgivna forutsdttningar kan liknas vid det golv dar ménniskan verkat
och fortfarande verkar. Hogsta kustlinjen (HK, Figur 8) &r avgoérande for hur mianniskan
har utnyttjat landskapet. HK &r den grins dit havet ndgon gang under historien nadde
som hogst. Ovanfor HK &r mordnen osorterad, dvs. jorden innehaller alla storlekar fran
lerpartiklar till flyttblock. Under HK har havet sakta skdljt ur de finare partiklarna som
fordes langt ut fran vattenbrynet och sedimenterade som lera pa havsbottnen, vilken
idag utgor dalgingar och sléttbygder till f61jd av landhdjningen. Slittbygderna,
exempelvis Ostgodtaslitten, ir saledes stenfria, bestér ofta av lera och har bergkron som
ar helt kalspolade fran moran. Skogsbygderna ovanfor HK, exempelvis smaldndska
hoglandet, dr daremot blockrika, kuperade och steniga, vilket inte minst syns i manga
odlingsrosen och stenmurar intill akermarkerna. Man kan sédga att forhallandet mellan
geodiversitet och kultur och dess koppling till vaginfrastruktur dr savél visuellt (dvs. det
ar ndgot som gar att uppleva fran vidgen) som materiellt. Materiellt utgor stenmurarna
former med en funktion vilka har tillkommit genom en process och kan forstés 1 ett visst
samhdlleligt sammanhang (kontext).

Landskapets olikheter och likheter &r karaktérsgivande vilket gor att ménniskor kénner
igen sig och kédnner en tillhorighet med en viss foreteelse, en viss geografisk region eller
en plats. Vi talar hdr om landskapets karaktiarsdrag som ér identitetsskapande.
Karaktiren bestér lika mycket av de naturgivna forutsittningarna som av det
ménniskopriglade landskapet. HK &r en viktig del, liksom olika morén- och
isdlvsavlagringar samt tektoniska former (t.ex. sprickbildningar). Dessa forutséttningar
har styrt bebyggelsens placering, gett dkermarken sitt utseende och paverkat
lokaliseringen av infrastrukturen. Bergarter har samma karaktérsgivande egenskaper
och 1989 uppméarksammade Sveriges geologiska undersdkningar (SGU) detta genom att
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ge varje svenskt landskap en landskapssten sdsom flinta i Skane, kolmérdsmarmor i
Ostergotland, platidiabas i Vistergdtland, tiljsten i Jimtland osv.

Lange har médnniskan striavat efter bebyggelseldgen vilka dels ligger néra
naturresurserna, dels ligger torrt. Det dr darfor vanligt att boséttningar, generellt sett,
ligger pa kronet av sma flacka kullar eller uppdragna i en slént. Sarskilt tydligt dr detta 1
slattbygder och dalar under HK.

Det kan tyckas vara en sjdlvklarhet att médngden sten 1 marken och miangden kala hillar
styr lokaliseringen av odling, men det tél anda att uppmirksammas. Det dr dock inte
endast dessa tva viktiga forutsédttningar som har varit avgérande. Grundvatten ér en
annan viktig aspekt. Dar grundvatten tringer upp i marken dr marken fuktig och
svarbrukbar som dkermark. Detta var vanligt i stora delar av slittbygderna och i
dalgdngar. Men genom utdikning vid 1800-talets mitt drénerades vattnet bort och
marker med tunga leror kunde odlas upp med hjilp av plog. Akermarken flyttade dirfor
sakta fran de véldridnerade omradena, ofta i anslutning till bebyggelsen pa sma kron
eller slénter, till de tidigare s& fuktiga markerna.

Ett intressant georelaterat kulturvirde med koppling till grundvatten utgor kéallor. Vid
manga gardar fore 1800-talets utdikningar fanns ofta en naturlig kélla. Kéllor ar
vanligen foremél for geomytologiska traditioner. Enligt den fornnordiska mytologin var
killorna en forutsattning for varlden. Asken Y ggdrasil fick ndmligen sitt vatten ur tre
killor och spAdomen var att nir killorna sinade skulle virldstridet ga under. Aven
enskilda kéllors bildning och uppkomst kan ibland béras av geomytologiska traditioner.
Det kan till exempel enligt folktron vara en pilgrim som satt ner sin vandringsstav i
marken varvid en killa sprungit upp. Pilgrimskallan i Pilgrimstad, Jimtland, ar en s.k.
S:t Olavskélla. Annars var det en vanlig tro att kédllans uppkomst har med en oskyldig
persons onda brada dod att gora. Vattnet fran vissa killor har ofta 1 folktron haft
hélsobringande egenskaper. Vattnet i trefaldighetskillorna, som alltid flddar mot norr,
trodde man var sarskilt kraftfullt 1 trefaldighetsaftonens fullménesken. Tanken var att
det mot norr rinnande vattnet skulle ta med sig sjukdomarna dit varifran det onda
kommit (Aneblom m.fl., 1997; Hult, 2006). Ett annat vanligt namn pa kélla &r
midsommarkilla och vattnet i dessa ansdgs vara som mest “’stirkande” natten mot
midsommar. Ett exempel pa midsommarkélla inom studieomradet ger Broocman (1760)
som skriver ”Pd Lagmansberga Bys Utmark dr en Killa, tit mycket Folk Midsommars-
afton reser och dricker af thes watn, efter gammal plédgsed; hwilken dock nu warande
Landshofdinge billigt s6kt forekomma”. De gamla traditionerna kring kéllor som har
hedniska rotter motarbetades av statsmakten. Redan 1544 {f6rbjods svenskarna att dricka
hilsa fran trefaldighets- och midsommarkéllorna eftersom Sverige skulle bli
protestantiskt och killdrickandet anklagades for att vara “katolsk vidskepelse” (Hult,
2006).
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Figur 8. Sverigekarta over hogsta kustlinjen (HK). Storre delen av Norrland liksom
sydsvenska hoglandet ligger ovanfor HK medan Ostkusten, Vistkusten, Svealand och
norra Gétaland ligger under HK. Over HK dr mordnerna osorterade med allt fran fin
lera till grova block, medan den dr ursvallad och sorterad i olika kornstorlekar under
HK. Kdlla: www.msb.se, Myndigheten for samhdillsskydd och beredskap.

Andra typer av kulturvirden med koppling till geodiversitet som é&r relevanta for
vaginfrastruktursektorn dr vagens och vagkroppens placering 1 landskapet. Med detta
avses till exempel de dldre vigar som sokte sig till den mest framkomliga och torraste
terrdngen 1 landskapet. Manga ganger har dagens vagstrackningar en hog alder vilket
kan identifieras genom de dldsta historiska kartorna frén 1600-talets borjan och
framover eller genom att de kantas av fornldimningar fran forhistorisk tid. Det &r aldern,
strackningen 1 sig och ndrmiljon som utgor kulturvérdet. Olika typer av
isdlvsavlagringar fran inlandsisens tid har ofta dragit till sig vdgar. Det tydligaste &r
rullstensasar till vars kron végen &r lokaliserad med utsikt 6ver bdda sidorna och bra
forutséttningar att ta sig fram i forhallandevis torr terrdng. I delar av Sverige I6per stora
delar av vignitet uppe pa asryggar, exempelvis Uppland och Véstmanland. Detta var ett
tydligt drag i landskapet, fore den stora igenvixningen som borjade pa 1940-talet. Idag
gér det sillan att uppleva att en fard sker pa kronet av en &s dé utsikten har gétt forlorad
genom att en barridr av trdd numera har vuxit upp som skymmer sikten.

Det finns dven ett flertal kulturobjekt av sten knutna till vdg. Nigra ar skyddade enligt
lag, andra inte. Gemensamt dr att de har haft en teknisk funktion och omfattar broar,
rdcken, information och bankar. Ett kulturobjekt med koppling till vig dr uppmurade
aldre vagbankar. I sdnkor och slinter har man gjort utfyllnader pa ena eller bada sidorna
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for vagen. Sidorna dr ofta kallmurade av lokal sten. Det finns fa dylika spar kvar idag
eftersom végarna kontinuerligt har férédndrats mot en allt hogre kvalitet.
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Figur 9. Principskiss pa chaussering av Tresaguet fran 1775.

Vigens beldggning har forr, liksom idag, en direkt koppling till geodiversitet. Materialet
ar alltjamt sten, &ven om bindemedel i form av bitumen idag &r tillsatta. De dldsta
formerna av beldggning ar féltstensbeldggningen med rundade s.k. féltstenar fran vara
rullstensdsar. I vardagligt tal anvénds den felaktiga termen kullersten, som emellertid
avser kullrade stenar, dvs. stenar med avslagna horn. Filtstenen lades pa en badd av
sand och stottes dérefter ned med ett sarskilt redskap, handdockan. Den upphdjda
viagbanken uppfanns i Frankrike, troligen pa 1600-talet, for att bli mer allmén under
1700-talet. Den kallas chaussé (Figur 9). Da en vig chausserades fick den inte enbart en
upphojd profil utan ocksa en stenbeldggning och en uppmurad yttre stenkant av
hogstillda stenar (Antonson 2013, Olsson 2012). Chausseringen forbéttrades pa 1820-
talet av skotten McAdam genom makadamisering, som ar en viagbeldggning av krossad
sten (skérvor) i ett 2030 cm tjockt lager. Denna teknik introducerades dé flera
europeiska linder borjade satsa pé bittre viigar, exempelvis England och Osterrike. I
Sverige anlade manga gods och herreséten raka infartsvigar som chausserades och
planterades med alléer. Dessa finns i hog utstrackning kvar, ibland med synliga
kantstenar. En vélkénd chausserad vig dr den gamla landsvigen mellan Lund och
Malmo (Olsson 2012). Huggna sévil som fasade stenar avloste faltstenen och under
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1920-1950-talen anvindes framforallt fasad sten (kubiska med ca 10 cm sida). Hela
rikstvian (namnet pd E6 fore 1962) var exempelvis belagd med fasad sten 1953.

Broar har tidigt anlagts 1 Sverige och dr mycket vanliga intill platser ddr nu broar finns.
Flera stensatta, sa kallade runstensbroar ar kinda, dir stenkistor byggdes som
fundament till en trdbro, eller dér sten lades ut som ett vadstille och dir viagen pa dmse
sidor om bron kantades av ndgra runstenar med inskriptioner 6ver dem som lit bygga
bron. Runstensbroarna i Aspa och i Edeby, bada beldgna i Aspa socken norr om
Nykoping i S6dermanland, dr exempel pé sadana. Idag finns det olika typer av
stenbrokonstruktioner, savil stenvalvbroar som stenbroar med héllar. Stenvalvsbroar
byggdes av lokalt stenmaterial och &r oftast kallmurade med en eller flera
rundvalvsbroar. De har hog hallfasthet genom sin teknik. Héllbroarna bestéar av
kallmurade fundament som ofta sammanbinds av stora tjocka och breda stenhillar.

B STV P T
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Figur 10. Stenvalvsbro och stenbro med hillar utanfor Odeshég. Stenvalvsbron dir
breddad pa omse sidor med en hdllkonstruktion pa uppmurade pelare. (Foto Hans
Antonson 2006-05-11).

Broarna har ofta ricken vilka bestar av resta stenstolpar, ofta haltagna for fastsittning av
trardcket. Det finns d&ven mer padkostade med gjutna racken. Men dven pa allminna
végar finns rester av dldre rdcken vid branter och sldnter. Det kan vara naturliga stenar
vilka rests som stolpar for triardcke eller grovt huggna stolpar for racke av jdrnbalkar.
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Figur 11. Aldre typ av viigricke, nira Adala lanthandel vid viig 134 i Smdland, med
huggna stenstolpar sammanldnkade av en jdarnbalk (Foto: Hans Antonson 2003).

Intill de éldre landsvégarna finns idag olika typer av informationsstenar. Milstolparna &r
de vanligaste och visar hur langt det &r till nésta gistgiveri med en stolpe placerad vid
varje kvarts gammalsvensk mil. Milstolparna var oftast gjorda av sten. Enkla
uthuggningar i lokala stenmaterial dr vanliga liksom mer pakostade stenar med kungliga
monogram 1 kalksten och med namnet pa landshovdingen. Stenarna star resta i ett
postament, kallmurat av lokalt stenmaterial. Postamenten ar fyrkantiga och ser nédstan
alltid ut pa4 samma sétt 6ver hela Sverige.
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Figur 12. Milstolpe fran 1779 under Gustav Il1:s regeringstid (med inhugget
monogram) av kalksten pd vig 128 i Smdland. Postamentet dr kvadratiskt och
kallmurat av lokal sten (Foto: Hans Antonson 2003).

En annan typ av vigsten ér de s.k. vighallningsstenarna vilka visade var
vaghéllningsplikten startade for en hemmanségare. Stenarna kan se ut pa de mest skilda
sdtt och behover inte ens vara gjorda av sten utan lika gérna av trd. Men det finns stenar
som antingen dr huggna eller naturliga, med pamalad eller inhuggen text. Texten utgors
ofta av namnet pa vighallaren, lingden pd den végstracka underhéllsskyldigheten giller,
mantalet och en pil it det hall man kan finna nésta vighallningssten.

Utover dessa bada kategorier finns en stor midngd végvisningsstenar och grénsstenar.
Det kan vara stenar som 1 vagskdl eller korsningar visar véigen till en kyrka eller ort och
avstandet dit eller stenar som visar gransen mellan tva l4n eller hiarader. Ofta dr dessa
typer av stenar storre dn milstolparna och vackert planhuggna med inhuggen text.
Bergarten dr ofta ndgon typ av granit, men kalksten forekommer. De kan sté i ett
fundament av kall- eller varmmurad sten.
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Figur 13. Gransmdrke utford i gjutjdrn i ett kvadratiskt postament av kallmurade
kubiska stenar (Foto: Hans Antonson 2006-03-02). Intill star den moderna
motsvarigheten till grinsmdrket.

Byggmaterial till vdg, grus och sten, himtades i dldre tid vanligen 1 direkt anslutning till
vagen. Fortfarande idag kan man se igenvéxta gropar intill vigen som spér av takt for
byggnadsmaterial. Inte sdllan ligger de storre stenarna kvar i groparna medan det finare
materialet sasom sand och grus forslats bort till vigkroppen. Ménga géanger fick
emellertid stenmaterial sdsom till broar och bankar hdamtas fran stenbrott pa ldngre
avstand fran byggplatsen. Stenbrott, exempelvis 1 Bohuslédn och Halland, som minner
om den stenindustri som i slutet av 1800- och borjan av 1900-talet forsag den
omfattande vég- och sérskilt jarnvagsbyggnationen med byggmaterial, kan ségas utgora
bestdende minnen av en industrigren som haft stor betydelse for vigvédsendet. P4 méinga
platser kan broar, fundament, skoningar och liknande konstruktionselement 1
kvaderhuggen sten vittna om den hoga yrkesskickligheten hos stenarbetarna.

Ett annat georelaterat kulturvirde med koppling till vdg dr svenska ortnamn. Méanga
ginger speglar ortnamnen de naturgivna forutsittningarna sdsom or (grus), hatt
(bergskron), klev (bergskant) osv. Det finns ocksa en rad namn med koppling till
bergshantering, sdsom hytta, hammare, lav, gruva, skarpning, damm, brott, koppar etc.

34 Georelaterade friluftsvarden

Landskapets naturgivna forutsdttningar star sillan i fokus vid friluftsliv, rekreation och
turism, trots att dessa forutsdttningar manga ginger utgor grunden for ett objekts
dragningskraft och utgor en visentlig del av landskapets virde. Méanniskor som reser
utmed en vég eller vistas pa ett resmal reflekterar sannolikt sdllan dver geologi,
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geomorfologi, geohydrologi och andra georelaterade varden, eftersom dessa vérden
sdllan eller aldrig uppmirksammas. Sjilvklara foreteelser som att badstranden ar full av
sand eller bestdr av vackert slipade héllar; att man frén stenvalvsbron kan fiska i an; att
vigen slingrar sig uppe pa en grusas; att trottoaren och gatan utanfor konditoriet bestar
av sten fran trakten; att vigen skdr genom ett berg eller att utsiktsplatsen invid vigen
ligger pé en forkastningsbrant, dgnas sillan nagon uppmirksamhet. Anledningen torde
frimst vara en obalans 1 information vilken resulterat i att naturvérden blivit synonymt
med ekologiska vdrden vilket resulterar 1 en kunskaps- och informationsbrist hos
allménheten.

Georelaterade friluftsviarden dr sannolikt att betrakta i forsta hand som nagot visuellt
man kan uppleva eller en naturgiven forutséttning for en viss typ av friluftsliv. Vid drift
och underhdll av vig, men kanske sérskilt i samband med att en vdg byggs, finns stora
mojligheter att lyfta fram de visuella geovetenskapliga viardena.

Den bilburne turisten upplever naturligtvis landskapet sdvil fran bilen under fird, som
vid sidan av végen vid ett stopp. For den som viljer bort skogsbacken finns
iordningstdllda rastplatser 1 Trafikverkets regi, ofta naturskont lokaliserade. Det finns
dock vissa mer organiserade rutter for denna bilburna turistkategori, de s.k.
turistvigarna, med bade rastplatser och stopplatser vid utsikter. Dessa végar ar
brunskyltade med en egen symbol (margerit). For den bilburne turisten &r rastplatserna
den naturliga plats ddr kunskap om landskapets georelaterade varden enkelt skulle
kunna inhdmtas och det torde dven vara den naturliga platsen for ansvarig organisation
att formedla kunskap om georelaterade virden i1 landskapet.

Vid byggnation av en ny vig kan rastplatser lokaliseras dit det finns ett intressant
geologiskt virde, exempelvis en utsiktsplast eller en skdrning. Med moderna tekniker
gar det att askadliggora bergskarningens bergart genom att saga stenen plant istéllet for
att visa upp den oregelbundna yta som kommer utav springning. Optimalt kan detta
kombineras med informationstavlor. Andra mojligheter att dskadliggora den lokala
geologin &r att bygga bord och bénkar av landskapsstenen (se Appendix 1) liksom att
anvénda lokal sten vid stensdttningsarbeten, sdsom kantstenar, gangvagar osv. Andra
mojligheter ar att pd en rastplats stélla upp ndgra stora stenblock av kalksten ur vilken
turisten pa egen risk kan hacka loss ett fossil. Skdrningar i I6sa material kan ocksa
exponeras for att tydliggora en morinkulles eller rullstensas’ inre uppbyggnad. Detta
kan dock vara svérare pa grund av den erosion en 0ppen skirning utsitts for.

Figur 14 Lokal kalksten i stenmurar vid rastplats utanfor Vara utmed vig 49 och
samma bergart inmurad i en refug vid overgdngsstille i Skovde, Viistergétland (Foto:
Hans Antonson 2005).

35



4 Syntes av geovetenskapliga varden i studieomradet

4.1 Egenvarden, pedagogiska/vetenskapliga varden

Dessa typer av viarden motsvaras av Murreys (2004) pedagogiska/vetenskapliga virden
beskrivna ovan i avsnitt 3 om geodiversitet, geologi och geomorfologi. Genom sina
egenskaper bidrar de till forstéelse av geologiska och geomorfologiska skeenden och
processer i landskapet.

For en bittre forstielse av de olika vdrdenas betydelse beskrivs 1 berggrunds- respektive
jordartsdelen kortfattat den geologiska utvecklingen inom omradet.

Storre delen av kartbladet Linkoping NV ligger inom Motala kommun, utom den allra
sydligaste som tillhér Mjolby kommun och en del i sydvést som hor till Link&pings
kommun. Motala kommun har i sitt naturvardsprogram inventerat och definierat 60
geologiska vérden, varav 1/3 bestér av isdlvsmaterialsformer, 1/3 av morénryggar och
resten olika typer av berggrundsrelaterade och vattenrelaterade geovirden (vattendrag,
vatmarker). Grunden for utpekande av manga av dessa lokaler &r att de &r tydliga
exempel pa former som vittnar om istidens bildningsprocesser.

4.1.1 Berggrundens betydelse for landskapets karaktar och nyttjande

Att sitta ett virde — geovirde — pa ett objekt eller formation forutsétter fysisk och/eller
visuell tillgénglighet for betraktaren. Tillgdnglighet kan vara en begriansande faktor for
berggrundsgeologiska geovdrden da héllexponeringar och skédrningar ofta dr smé och fa
till antalet. Morfologiskt utgdr en drumlin oftast ett l4ttillgdngligt sdrdrag i
landskapsbilden, men att ur samma landskapsbild uppskatta forekomsten av berghéllar
och direfter tolka berggrunden kan vara en nog s svar, och abstrakt, dvning.
Upplevelsen av den rumsliga berggrundsgeologiska utbredningen och dess sidrdrag
maste oftast tolkas med hjdlp av kartbilder och schematiska profiler, tolkningar vilka 1
sin tur bygger pa en begriansad geologisk information.

Berggrundskartan (Berggrundskartan Linkoping NV, Serie Af nr 119, SGU) med
tillhorande kartbladsbeskrivning (Beskrivning till berggrundskartan Linkdping NV,
Serie Afnr 119, SGU) dr ndgot som maste finnas tillhands for att kunna tolka
berggrunden, och dirmed virdera de sdrdrag som berggrunden har inom studiecomradet.
Anledningen é&r att det finns omréden inom kartbladet med fa eller inga berghéllar
tillgédngliga vilka annars kunde ha hjélpt betraktaren att forstd de bergrundsgeologiska
sardragen. Den ldga forekomsten av berghéllar dr sarskilt pataglig for de yngsta
bergarterna som ligger i studicomradets sddra del.

En 6gonblicksbild dver studieomradet visar pd en kontrastrik berggrund vilken blivit
paverkad av betydande rorelser 1 berggrunden. Berggrunden ar uppbyggd utav urberg (i
vid mening den berggrund som bildades under prekambrium for mer dn 570 miljoner ar
sedan). Urbergsomradena forekommer i norr och sdoder inom studieomradet och
bildades for mellan 1,2 och 1,9 miljarder &r sedan. Inom studieomrédets centrala och
sydvéstra delar ticks urberget av yngre fossilforande sedimentéra bergarter (fraimst
kalksten), bildade under kambrium - silur (570—409 (430) miljoner ar). Morfologiskt
beskrivs omradet som flackt (Figur 15).
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Figur 15. Den flacka sldtten bestaende av glacialleror och postglaciala sediment
ovanpd de sedimentdra bergarterna. (Foto: Mats Gustafsson, 2005)

Norr om slétten foljer ett helt annorlunda, delvis skogklitt omrdde med en bruten
topografi dér berggrunden utgors av urberg (Figur 16 och Figur 17). Griansen mellan de
bada omradena utgodrs av en markant, mer eller mindre vertikal, forkastningszon
(uppkommen genom rorelser 1 berggrunden) 1 ungefar ost-vastlig riktning. I landskapet
sammanfaller denna i stort med sj6arna Borens och Norrbysjons norra strander (Figur
18).

Antonson och Blomqvist (2004, s. 46—48) har beskrivit omradets landskapskaraktér i en
beskrivning riktad till infrastruktursektorns planerare. I denna beskrivs slétten (region 7)
och det norra omrédet (region 4) norr om forkastningen som:

”Slétten, region 7

En centralbygd som helt ligger under hogsta kustlinjen. Regionen utgérs av en stor
slattbygd fran Oster till vaster. Den avgriansas av en kraftig forkastning i norr, bergkullar
1 soder och av horsten Omberg i védster. Stora sammanhéngande dkeromraden for
spannmalsproduktion dominerar helt landskapsbilden. Gardarnas &kerarealer &r stora,
dgogranserna dr raka och diken saknas i princip helt. [...] I de vistra delarna &r
fullakerbygden mer utbredd och dar ligger girdarna utspridda en och en pa akermarken
[Orsaken dr att laga skifte splittrade byarna genom utglesning och utflyttning.]. Det ar
framforallt vid bebyggelsen det finns trdd och buskar. Genom omradet gar Motala strém
och Gota kanal som forbinder flera av de stora sjoarna. Utmed kusten vid Braviken och
Gota kanal ligger flera mycket stora gods med parker, alléer och slott. Runt dessa ligger
manga sma torp som anvénds for bdde permanent- och fritidsboende. Regionen har tva
storre stdder (Norrkoping och LinkOping), flera mindre stidder (exempelvis Motala och
M;j6lby) och ménga samhillen som utgdr sovstider till storstidderna. I de véstra delarna
finns ménga historiska spar med koppling till kyrka och stat, Sverkerskapellet, Alvastra
kloster, Vadstena kloster, Bjélboéttens palats, Vadstena slott m.fl.”
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”Bergslagen, region 4

Ett omrdde vars agrara bebyggelseldgen etablerades under framforallt medeltid.
Regionen ligger helt under hogsta kustlinjen. Landskapet ér bergkulligt och landskapet
domineras av skog och manga sjéar. Glesbygd med fa jordbruksforetag som 1 huvudsak
ar baserande pa skogsforddling. Enstaka platser med livaktigt jordbruk finns exempelvis
1 Tjallmo. Bebyggelsen dr huvudsakligen gles och bestar av sma ensamgérdar. Pa vissa
hall finns dldre bruksorter, idag utan gruvbrytning, vilka har utvecklats till mindre
samhdllen. Denna néringsgren syns tydligt i orthamn som exempelvis innehaller hytta
eller hammar som for- eller efterled.”

Figur 16. Typiskt landskap norr om forkastningen. (Foto: Mats Gustafsson, 2005).
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Figur 17. Bergarter norr om forkastningen. Serie Af nr 119, SGU.

Figur 18. Forkastningsbranten sedd fran sldtten. (Foto: Mats Gustafsson, 2005).
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Aven inom kartomridets sydostra del bestir berggrunden av urberg, men dvergangen
mellan slitt och urbergsterridng ér dir inte sérskilt markerad. Morfologiskt dr omrédet
svagt kuperat. Andelen blottade berghéllar &r relativt hog och landskapet kidnnetecknas
av att urbergshillarna ar 1aga och rundslipade (Figur 19 och Figur 20).

I ett regionalgeologiskt eller storskaligt perspektiv aterfinns tre geologiska sérdrag:
urberg, fossilforande bergarter och rorelser 1 berggrunden. Geologiska sérdrag ér ett
resultat av studieomradets geologiska utveckling (Tabell 2). Det mest littillgéngliga
uttrycken for dessa sirdrag ar den stora forkastningszonen norr om Boren och
Norrbysjon pé grund av dess tydlighet i landskapsbilden. Men forkastningszonen utgor
mer dn en topografisk hdjdskillnad. Den ger dven en forklaring till varfor yngre
sedimentira bergarter blivit bevarade inom omradet (Figur 23 och Figur 24). En
beskrivning som inte hade varit mojlig att gora utan en tolkning av annan geologisk
information som till exempel geofysik och borrkarnor.

Figur 19. Landskapet soder om sldtten (kullar dr berg i dagen) med en gradvis
overgang fran kambrosilur till urberg (Foto: Mats Gustafsson).
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Finkornig eller grovporfyrisk granit

Figur 20. Bergarterna soder om slitten. Serie Af nr 119, SGU.

For att beakta sardrag relaterade till bergarter inom studieomradet forutsétts en

forstaelse av deras indelning och bildning, vid sidan om andra aspekter som till exempel

estetiska, fOr att pa sa sitt kiinna igen geovirden.
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Tabell 2. Den geologiska utvecklingen (efter Serie Af nr 119, SGU)

10 000 ar Den senaste istiden drar sig tillbaka.
De kvartéra nedisningarna borjar.
Erosion av den paleozoiska berggrunden.

Foérkastningar och blockrorelser.

400 - 600 Paleozoisk sedimentation med bildning av sandsten, skiffer och
kalksten.

Erosion och avplaning av den prekambriska berggrunden (det
subkambriska peneplanet).

1200 Upprepad intrusion av diabasmagma under subjotnium och
jotnium.

Sprickbildning.

Erosion av de svekokarelska och dem narstdende postorogena
bergarterna.

Sprickbildning.

1700-1750 Intrusion av postorogena graniter med atféljande svag
deformation.

Foérkastningar.

1800 -1 850 Intrusion av svekokarelska serorogena graniter.
Migmatitomvandling.

Metamorfos och veckning.
1850 — 1 900 Intrusion av basiska gangbergarter.
Sprickbildning.

1900 Intrusion av den svekokarelska synorogena bergartssviten med
atféljande deformation.

Veckning av de svekokarelska ytbergarterna.

1900 -2 000 Konsolidering och begynnande nedsankning av de
svekokarelska ytbergarterna.

2 000 Avsattning i grundhav av vittringsmaterial samt vulkaniska
utbrottsprodukter.

I det foljande beskrivs studieomradets berggrundsgeologiska indelning och bildning
efter Beskrivning till berggrundskartan Linkoping NV Serie Af Nr 119.

Den ildsta delen, s kallat urberg, utgors av prekambriska kristallina bergarter och kan
delas in i tv huvudgrupper. Den éldre gruppen omfattar bergarter bildade fore och i
samband med en stor bergskedjebildande process (orogenes) som bendmns den
svekofenniska orogenesen. Denna orogenes har paverkat berggrunden i dstra och norra
Sverige, storre delen av Finland, mindre delar av nordvistra Ryssland samt nordligaste
Norge. Den hade sin storsta intensitet for ca 1 850—1 800 miljoner ar sedan.
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Figur 21. Urbergsserien. Ovre raden: Metabasit, Metavulkanit. Undre raden:
Granodiorit, Granit (Foto: Karl-Johan Loorents).
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Figur 22. Kambrosilur (sedimentdra bergarter). Kalksten vid Kalkberget pd Borens
norra strand och vid Marmorbrottet vister om Fornasa (Foto: Karl-Johans Loorents).
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De dldsta bergarterna (mellan 1,9 och 2 miljarder ar) inom den dldre gruppen omfattar
gnejser av olika slag. Gnejserna ér en produkt av omvandlade (metamorfa) sedimentéra
och vulkanisk avlagringar. Dessa avlagringar avsattes i1 en stor sinka pa jordytan under
orogenesens inledningsskeende for att senare packas samman och genom sin egentyngd
sénkas till djupare nivéer i jordskorpan dir de veckades och omvandlades till gnejs.
Bergarterna forkommer sparsamt inom kartbladsomrédet, frimst inom
Normlosaomradet 1 sdder och nagra omrdden kring sjon Straken. De vulkaniska
ytbergarterna dominerar, medan rena vittringssediment &r mer ovanliga (Figur 21
metavulkanit).

Samtidigt med orogenesen (1,9 miljarder &r sedan) bildades och intréingde en serie
djupbergarter, kvartsrika gnejsgraniter, diorit och gabbro. Av dessa bergarter dominerar
gnejsgraniter inom kartbladsomrédet och da sarskilt norr om kambrosiluromradet.
Diorit och gabbro upptrader underordnat inom gnejsgranitomradet i form av sma
vilavgrinsade massiv, med de storsta massiven sdder om slétten (Figur 21, granodiorit).

Denna fas foljdes av en lugn period som kdnnetecknas av sprickbildning 1 berggrunden
och intrdngning av basisk magma som stelnade till gangbergarter, sa kallad diabas (1,85
till 1,9 miljarder ar). Diabasen har senare blivit omvandlad till amfibolit (Figur 21,
metabasit).

Harefter f6ljde en ny nedsdnkning och sammanveckning av berggrunden som pa storre
djup bildade magmatiska smaltor (1,8 till 1,85 miljarder ar). Dessa magmor trangde
uppat 1 berggrunden och stelnade vanligen till jimnkorniga graniter, tidsmassigt knutna
till den avslutande fasen i den svekofenniska orogenesen. Denna fas atfoljdes av gdngar
och smémassiv av finkorniga (aplitgranit) eller grovkorniga bergarter (pegmatit).
Mycket av den dldre berggrunden drabbades inte sd mycket av denna omvandling att de
helt och hallet smélte. I stillet bildades olika 6vergangsstadier till granit i form av
blandbergarter (migmatit) mellan det dldre bergartsmaterialet och det nybildade
granitmaterialet.

Den yngre huvudgruppen (1,7 till 1,75 miljarder ar) domineras av granitbergarter och
vulkaniska, sura ytbergarter (porfyrer). De faltméssiga relationerna anger att dessa
yngre bergarter aldrig deltagit i nigon genomgripande bergskedjeveckning, samt att
graniterna alltid dr intrusiva i den svekokarelska berggrunden. Dessa bergarter brukar
bendmnas efter sin regionala utbredning i Sméland och Virmland, exempelvis
Smalandsgranit (Gorbatschev 1975).

Smélandsgraniter upptrider rikligt bade norr och sdder om slétten (Figur 21, granit).
Inom det norra urbergsomradet dominerar grovporfyriska 6gongraniter, medan
jamnkorniga s.k. Vixjograniter 1 huvudsak upptrdder inom det sodra urbergsomradet.
Porfyrer saknas inom kartbladet.

Efter detta s.k. postorogena skede har, under tiden fram till paleozoikum, vid flera
tillfallen basisk magma tréngt upp langs sprickor i berggrunden och dir stelnat till
gangar av diabas. Dessa bergarter, som dr sparsamt forekommande inom studieomridet,
utgdr de yngsta komponenterna i omradets urberg. De anses ha tillkommit under
tidsperioderna jotnium och perioden fore jotnium, subjotnium. Av dessa relativa
tidsperioder brukar jotnium forldggas till tiden for omkring 1 200 miljoner ar sedan.

De paleozoiska bergarterna, som utgoér den andra huvuddelen av berggrunden, bestar av
sedimentdra avlagringar, som borjade avséttas for omkring 600 miljoner ar sedan. Da
hade stora delar av urbergets bergskedjor blivit nederoderade och avlagrade 1 grunda
havsvatten pa en mer eller mindre jamn yta (peneplan). Den paleozoiska lagerfoljden
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inom kartomradet borjar med sandsten som i grova drag dverlagras av lerskiffer,

alunskiffer och kalksten.

Efter avsittningen av dessa yngsta fossilforande bergarter utgors de enda, mer
genomgripande geologiska forlopp som kan spdras inom omradet av de blockrorelser
som lett till kambro-silurbdckenets insjunkning och bevarande, samt av de kvartéra

nedisningarna och de spér dessa ldmnat efter sig i landskapet.
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Figur 23. De kambrosiluriska bergarterna. Linjen visar ldget for profilen i Figur 24.
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Norr om sjon Boren ér berghillar alltsa vanliga och den kristallina berggrunden gér att
studera pa manga platser. Endast i de nordvéstra delarna ticks berggrunden av
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avlagringarna 1 Djurkdllafdltet. Omradets mest i0gonfallande storskaliga formation &r
forkastningsbranten som avgrénsar urbergsomrddet mot de sedimentéra bergarterna i
soder. Forkastningen 16per ldngs de stora sjdarnas norra strander och utgoér en markant
skiljelinje mellan de olika landskapstyperna. Fran utsiktspunkter pd forkastningens
hojdlagen kan den sedimentira berggrundens sléttlandskap observeras. P4 samma sétt
kan forkastningens linje tydligt ses frén delar av sléttlandskapet dir utsikten mot norr ar
god (Figur 18). I nordvist finns Hdleberget med sin branta véstsida, som utgor en
visuellt och fysiskt tydlig del av forkastningen.

I den sddra delen dér de sedimentéra bergarterna dominerar dr hillar obefintliga och de
f4 platser dér berggrunden kan studeras finns i Vitterns strandlinje eller dr forknippade
med tiktverksamhet. Dess fa lokaler utgér pedagogiska och vetenskapliga varden, som
enda lokaler i omrddet dir grundforutsittningen till den bordiga jordbruksslitten kan
studeras.
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Figur 25. Berggrundsrelaterade vdirden i studieomrddet.
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4.1.2 Berggrunds- och jordartsskarningar.

Inom studieomridet finns flera nedlagda och négra aktiva bergtakter sévil 1 de
kristallina bergarterna i norr som 1 de sedimentéra 1 sdder. Kalksten och sandsten har
anvints 1 byggnationer av olika slag och aterfinns ofta i t.ex. murar runt traktens kyrkor
(se avsnitt 4.3). Aven marmor har brutits och bryts fortfarande i liten skala p& nigra
platser. Dessa bergtikter ger, i den man de &r tillgidngliga, mdjlighet att studera de
bergarter som utgér grunden for landskapets karaktér. I norr dr det forvisso ingen brist
pa nakna berghillar, dar bergarterna kan studeras, eftersom moranticket ar tunt, men i
den sddra delen finns ndstan inga héllar blottade vilket gor de fa platser diar berggrunden
kan studeras dn mer vardefulla. Oftast ar detta utefter Borens och Vitterns strander, men
aven 1 nagra bergtékter.

Atskilliga uttag av grus och sand i omrédets isilvsavlagringar har gjorts och gors i viss
man fortfarande. Méanga av tékterna omndmnda i det geologiska kartbladet &r idag
igenvéxta och/eller utsldntade och har forlorat det pedagogiska och vetenskapligt vérde
de en ging haft (Figur 26). Andra formationer &r helt bortgravda. Exempel pa just detta
finns i studieomradet, t.ex. norr om Aby och norr om Kohagen. Dir aterstar endast
sandgropar av tidigare kullar. Likasa har morfologin av en tidigare ansenlig

Figur 26. Skdrning i isdlvsmaterial (Foto: Mats Gustafsson, 2005).

Isdlvsavlagringar kan uppvisa t.ex. skiktningar 1 olika fraktioner, t.ex. sand, grus och
mo, vilket visar pé olika vattenfloden under materialets avséttning. I deltan kan dessa
vara sdrskilt tydliga och avsatta 1 olika lutande plan beroende pa var i deltat skdrningen
finns. Likasé kan det finnas veckningar, ripples” och andra former som visar pé isens
och dess smiltvattens processer bevarade 1 sedimenten. Dock dr det langt ifran sékert att
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en isdlvsavlagring uppvisar ndgra tydligt sorterade lager. Manga formationer inom
studieomradet har mycket déligt sorterat material som létt kan misstas for en morén.
T.ex. anges att manga av ryggarna som bildats 1 tvirgédende sprickor i isfronten,
uppvisar mycket dalig sortering. Inom detta projekt har vi inte haft mdjlighet att kartera
vilka skdrningar som har pedagogiska varden idag men ett antal av de tdkter som
omndmns som intressanta kan fortfarande upplevas. Namnas kan t.ex. tdkterna i det
stora plana isdlvsmaterialsfaltet vid Lonsds, liksom sandtaget nordost om Vinberga,
med tydliga frilagda skdrningar.

Skarningar 1 morédn gors 1 infrastrukturkorridorer men ar ovanliga som uttag av material
for annan anvindning, p.g.a. att materialet séllan ldmpar sig for anvidndning pd samma
sétt som det sorterade isdlvsmaterialet. Icke desto mindre kan en skérning 1 morén vara
av intresse fOr att visa pa materialets osorterade karaktir och de stora skillnaderna
mellan olika typer av moréner. Till exempel bestar mordner av olika bergarter, vilka kan
jamforas med de underliggande bergarterna for att fa en uppfattning om huruvida
materialet har bildats pé plats eller om det har transporterats och 1 sé fall varifrdn. Det ar
inte ovanligt att moréner och isdlvsmaterial ligger lagrade intill varandra. En skérning i
en sadan grianszon kan vara sirskilt pedagogisk. Detta géller generellt for kontakter
mellan olika jord- och bergarter och dven for kontaktzoner mellan jord och berg.

4.1.3 Kvartar geomorfologi

De kvartidra (kvartartiden ér perioden mellan 1,4 miljoner ar sedan och nutid)
avlagringarna 1 omradet har bildats och formats av fraimst den senaste inlandsisen. En
stor del av kartbladet tdcks av mordn, som &r av isen nedmalt bergmaterial som avsatts
direkt ovanpa ursprungsberget. Morianen ar ursprungligen osorterad och kantig, men de
finare fraktionerna har oftast svallats ut under perioder dd vattennivan varit hogre dn
idag. Moranformerna ar dels bildade under isens framryckning, t.ex. drumliner och
dndmoridner, men ocksa under avsmailtningen da morén som transporterats i och pé isen
har avsatts 1 randbildningar ldngs isfronten.

Under isavsméltningen som borjade for ca 13 500 ar sedan bildades
isdlvsmaterialformerna, t.ex. rullstensasar, av sméltvattenstrommar under, 1 och ibland
dven pd isen. Isen hade en oregelbunden tillbakadragning fran omradet. Under en ldngre
period for ca 11 000 ar sedan hindrades tillbakadragandet av en kallare period, som fick
isen att till och med avancera igen. Isfrontens l4ge under denna period kallas den
mellansvenska randbildningszonen och utefter denna finns atskilliga omfattande
israndsbildningar av sdvil moridndsar som isélvsmaterial i olika formationer. Havsnivén
var under avsmaltningen betydligt hogre dn idag vilket ocksa har paverkat formerna.
Rullstensédsar som avsattes ovanfor havsnivan har bibehallit ett skarpare krén och
brantare sidor, medan de som avsatts under havsnivan svallats och jimnats ut till
flackare, mer rundade asar. Dodisomraden bildades dér isblock blev friliggande pa
marken och smalte stillaliggande. Materialet 1 isen smilte fram och avsattes runtom. Dér
isen hade legat formades en grop. Dessa omraden ér oftast smakuperade med
oregelbundna smd morinryggar. Dodisgropar finns pd ménga hall inom omrédet, t.ex.
vid Varv, Skeppstasjon och Fagelsta. Nagra finns i mer isdlvsmaterialspraglade
omraden (beskrivs nedan).

Da inlandsisen s& sméningom drog sig tillbaka hojdes landet eftersom trycket av
ismassan lattade vilket ledde till att ny mark kom i dagen och kusten s.a.s. avldgsnade
sig. Detta skedde oregelbundet. Under vissa perioder stod havsnivan forhallandevis
stilla, vilket resulterat i strandlinjer, som kan observeras i terrdngen. Till exempel ér
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klapperstensfalt utbildade under ldngvarig utsvallning av finare material. Strandhak (en
eroderad planare yta pa en sluttning) &r ett annat resultat av havets vagors verkan. Under
en tid bildades den sé kallade Baltiska issjon, som ett innanhav mellan isfronten i norr
och topografin i s6der. D4 isen sméilte undan tappades sjon och ytan sjonk med ca 25
meter pa nagra ar. Strandmaérken fran dessa olika havsytenivaer kan ses vid Haleberget.
En period dir Ostersjon hade kontakt med Atlanten foljde och kallas Yoldiahavet.
Efterhand som landhdjningen fortsatte avsnordes Yoldiahavet igen och blev en insjo —
Ancylussjon. Virldshavens yta steg dock snabbare @n landh6jningen och for ca 10 000
ar sedan fick Ancylussjon ater kontakt med Atlanten. Detta skede kallas Littorinahavet.
Landhdjningen fortsatte medan havsnivén upphorde att stiga da isarna sméilt undan.

Moranformer

Morinen i detta omrdde bildar normalt sett ytformer av olika slag. Hér finns sdvil
stromlinjeformade drumliner som mer oregelbundna former. Drumlinerna finns i flera
olika varianter. En typisk spolformad drumlin, som ocksd omndmns i Motala kommuns
naturprogram, finns vid Sandby. Drumlinen dr stor och flackt rundad (Figur 27).

Figur 27. Drumlinen vid Sandby, sedd i sin ldngsriktning fran soder (Foto: Mats
Gustafsson, 2005).

Morinformerna vid Ekebyborna utmérker sig genom sin pafallande vaxling med
isdlvsavlagringar (se exempel i avsnittet om isdlvsmaterial). Mordnformerna ir dven
speciella genom att de dr ldnga och forhallandevis smala. En vanlig typ ér
drumlinformer uppbyggda runt sedimentéra berggrundsskéllor, som brots loss av
inlandsisen. Flera exempel finns, t.ex. Hograbacken, Ulvdsa slott, Hamra, Skeppsds och
Tornby.
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Figur 28. Ulvasa slotts mordnhdjd (ovan) och Hograbacken (nedan), bada mordnkullar
som troligen bildats runt lossbrutna sedimentdra berggrundsskallor. Rod streckad linje
foljer kullens kron (Foto: Mats Gustafsson, 2006).

Séa kallade crag-and-tail-drumliner, som dr mordnformer avsatta i 14 av uppstickande
hillar finns pa nagra fa platser vid t.ex. Dammbacken, Storkelsby och Hallingtorp. De
Geer-mordner dr sma ryggar som avsdtts 1 vinkelrdtt mot isriktningen utmed en isfront.
Denna moréntyp &r ovanlig inom kartbladet, men goda exempel finns sydést om Ruda 1
mellersta, vistra delen.

Séder om Boren finns i dkerlandskapet ett flertal markerade moranformationer. Lunds
backe (Figur 29) ar en bagformad morinrygg, som troligen avsatts 1 en stor spricka i
isen under en ldngre stagnation. Kullen &r markant i landskapet och har, liksom ménga
av ryggarna och kullarna, ekologiska och kulturella virden (se nedan).
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Figur 29. Lunds backe. nordvdist om Hassla, sedd frdn ost (6ver). Gravfdiltet pad kullens
kron kan ses i Figur 74. Rod streckad linje foljer kullens kron (Foto: Mats Gustafsson,
2006).

I omrédets norra del finns sédrskilt fina exempel pd moridnryggar. Mellan Evastreby och
Bjorka (Figur 30) finns t.ex. en 4s med ett skarpt kron och branta sluttningar. I omradet
runt Lilla Vinstern (Figur 31) finns en samling riksintressanta morénryggar, som
tillsammans med de flesta mordnasarna norr om Boren ingér 1 det mellansvenska
randbildningdsstraket (Figur 32).

—

Figur 30. Mordnrygg vid Bjorka. Vit streckad linje foljer ryggens kron. (Foto: Mats
Gustafsson, 20006).

Figur 31. Mordnrygg vid Lilla Vinstern. Ryggen i detta omrdde ingdr en den
mellansvenska randbildningszonen (se Figur 32). Rod streckad linje foljer ryggens
kron. (Foto: Mats Gustafsson, 20006).
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Figur 32. Mellansvenska randbildningszonen, som dr en zon ddr inlandsisen blev

stdende under en period under avsmdltningen och dven gjorde mindre framryckningar.
Studieomrddet i rod fyrkant. Serie Af nr 119, SGU

Isidlvsavlagringar

I studieomradet r isélvsavlagringarna sillan uppbyggda som asar, vilket annars dr
vanligt i Ostergétland. Istillet utgor de ofta strak i nord-sydlig utbredning med
utbuktningar i Ost-véstlig riktning. Dessa former visar att isen haft en tidsmissigt
oregelbunden avsméltning 6ver omradet. De Ost-vastliga utbuktningarna tillkom da
isfronten stod still under en period och material kunde avséttas i sprickzoner parallella
med isfronten. Bra exempel péd sddana former finns vid Klockrike, nordvést om
Vallerstad och vid Stora Fossala (Figur 34).

I syddstra delen av bladet finns en isdlvsavlagring vars mest markanta delar finns
nordvast om Visterlosa respektive fran Klockrike och sdderut. Den sddra delen av
denna form ar forhallandevis orérd, medan det i den norra delvis gjorts stora uttag av
sand och grus.

Fran Orvad och séderut finns en vil utbildad rygg av isélvsmaterial och mellan Broby
gard och Vdgforsen finns en asrygg som nar en ansenlig hdjd 6ver omgivningarna. Vid

Figur 33. Skdrning i isdlvsplatdn vid Lonsas. (Foto: Mats Gustafsson, 20006).

Asen nordost om Vinberga har speciella och karateristiska forgreningar som &r smala
och korta i st-véstlig riktning och vid Skdrstad finns en klart framtrddande asrygg. Vid
Ask och Smedberga framtréder tydliga asryggar 1 kontrast mot omgivande plana
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omraden, liksom den stora nord-sydliga delen av avlagringen vid Ulvdsaviken. Oster
hirom finns l&ngsmala isdlvsavlagringar, t.ex. asen som utgdr Fossala udde (Figur 34).

Figur 34. Fossala udde - en langsmal ds av isdlvsmaterial som strdcker sig ut frdan
Borens sédra strand. (Foto: Mats Gustafsson, 20006).

Vid Fivelstad finns en stor utbredd avlagring som 1 sin helhet ar flack och relativt
otydlig. Pé det flacka planet finns dock dodisgropar, som ibland &r torvfyllda, och sma
andmoréner. Avlagringen dr 1 jdmforelse med méinga andra avlagringar 1 omradet
dessutom relativt orord.

Vister om Hdograbacken finns ett mycket vackert exempel pa asnitlandskap, bestdende
av smd men tydliga ryggar och dodisgropar om vartannat. Ett minst lika fint exempel pa
dodislandskap finns vid Tuddarp (Figur 35). I Tuddarp dr 4sarna getryggsformade,
(branta med skarpa kron) vilket tyder pa att de inte utsatts for nimnvérd svallning efter
avsdttningen. Bdda omradena tolkas som randbildningar i en sprickrik sméltande is.

o1 e o) I B2

Figur 35. Dodisomrdde vid Tuddarp. (Foto: Mats Gustafsson, 20006).

Vid Djurkdlla har stora ménger material kunnat avsittas da iskanten stod stilla. Omradet
hojer sig idag markant upp ur den omkringliggande terrangen och Djurkdllafiltet tillh6r
Ostergdtlands storsta och mest kénda isélvsavlagringar och randbildningsomraden.
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Laget av HK och de nivder materialet har avsatts pa visar att féltet bildades bade pa land
och under vatten. Faltet omfattar ett flertal morfologiskt skilda omriden. I sydvést finns
en platd med dodisgropar, som troligen dr den niva dit den Baltiska issjon nadde som
hogst (Figur 36). Andra delar i 6st och norr &r kraftigt kuperade dodisomraden (Figur

Figur 36. Djurkdllafiltets sodra del dr flack och hojden over omgivningen pataglig.
Vittern kan skymtas i fonden (Foto: Mats Gustafsson, 2006).

Figur 37. Dédisgropar och isdlvmaterialsdsar i Djurkdllafdltets norra del. (Foto: Mats
Gustafsson, 2006).

Sarskilt 1 den Ostra delen dr dodisgroparna sarskilt djupa och &sarna hoga. Har fanns en
av sodra Sveriges djupaste dodisgropar (40 m fran &skron till botten) vilken gick
forlorad genom taktverksamhet. Sarskilt utmed formationens sydsida finns flera tydliga
strandlinjer frén Baltiska issjon, av svallade sediment. Norrut frdn Djurkillafaltet
fortsitter isdlvsavlagringarna i méktiga asar.

I urbergsomridet norr om Boren &r isdlvsmaterial mer sporadiskt forekommande. Vid
Kolmsjon finns en bildning bestdende av skarpa ryggar 1 ett oregelbundet monster,
vilket &r typisk for isdlvsmaterial ovanfor hogsta kustlinjezonen. Dalgangen mellan
Ervasterby och sjon Bjorken avgransas naturligt av en vil utbildad ryggformad
isdlvsavlagring, som antingen ingér i randbildningsstréket eller &r en randas bildad vid
en glacidrtunga.

Da sméltvattnet rann lings med iskanten, bildades en s.k. randés vid Kristberg. Denna
as loper alltsa tvérs isfronten, som en dandmorén, men ir i huvudsak uppbyggd av
isdlvsmaterial.

Flyttblock

Flyttblock ar ocksa ett patagligt och lattforstaeligt resultat av inlandsisens
transportformaga. Enorma block av en bergart, som ibland kan aterfinnas pa avsevérda
avstand fran bergartens geografiska position, ger en mojlighet att tolka isrorelsen utifrén
dessa forflyttningar. I vért studieomrade forekommer flyttblock relativt rikligt norr om
Boren, men ett tiotal finns dven i sldttlandskapet séder om sjon. Utan att detta har
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undersokts ndrmare dr ett rimligt antagande att de senare bestar av urberg som har
avsatts i omradet med sedimentéra bergarter. De har ett uppenbart pedagogiskt och
vetenskapligt varde. Huruvida blocken i norr dr av annan bergart dn bergarten 1
underlaget ar oklart.

Figur 38. Litet flyttblock vid Offerby, nordost om Motala. (Foto: Mats Gustafsson,
2006).

Glaciala finkorniga sediment

Forutom morén och isédlvsmaterial upptar de glaciala lerorna mycket av landytan inom
omradet. Da deras ytformer normalt dr plana bedoms inte vérdet av dessa material eller
deras plana ytformer ndmnvirt ha paverkats eller paverkas av infrastruktur. Deras
huvudsakliga varde utgor en resurs for landskapets jordbruk och, historiskt, som
material till tegel. Materialen kan dock skilja sig &t och eventuellt finns det skal for att
beddéma dem som egenvirden baserade pa deras egenskaper.

Postglaciala sediment

Klapperstensfilt, som visar pé kraftig svallning fran havet i grova sediment (morén eller
isdlvsmaterial), dr ovanliga i omradet, men forekommer pé ndgra platser norr om de
stora sj0arna 1 kartbladet. Da klapperstenstilt kan betraktas som bland de mest pétagliga
och tydliga sparen av tidigare havsnivder och ddrmed landhdjningen, har de ett stort
pedagogiskt och vetenskapligt virde.

Eoliska sediment

De dyner av flygsand som en gang fanns langs med Varamons strand &r nu helt
utplénade av fritidbebyggelse. En ganska ovanlig férekomst av eoliska sediment finns i
Djurkdllafdltets forlangning mot Askebergahojden. Dir har 1 grunda sénkor (6ver HK)
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mellan kullar avsatts flygmo. Sedimenten hérror sannolikt fran féltets glacifluviala
sediment som eroderades av fallvindar fran en nérbelégen isfront.

Organogena jordar

I omradet finns kédrr och mossar. Kérren kan indelas i tva huvudtyper strikt bundna till
vardera av de tva regionerna. I urbergsomradet norr om de stora sjdarna finns kérr med
hog vegetation av gran, bjork samt med en undervegetation av grés och orter
alternerande med fattigkarr frimst dominerade av starrarter. P4 de sedimentéira
bergarterna pa slitten soder om sjdarna finns rikkérr och extremrikkérr med en mycket
rik artsammanséttning av gris och starr samt kalkkrdvande orter som t.ex. olika
orkidéer. Bra exempel pé rikkérr med orkidéférekomst finns vid Kndppan och
Hagebyhdga. Den kalkrika berggrunden och de kalkrika jordarterna ar
grundforutsittningen for dessa vatmarkers uppkomst och egenskaper. Utstrémmade
kalkhaltigt vatten bildar hir och var kdllmyrar och backmyrar och enstaka mindre
utféllningar av kalk i sé kallade tuffbildningar. Exempel pa detta finns vid den
framtrddande backmyren vid Hilltorp.

Vatmarkerna har inventerats genom den s kallade Vatmarksinventeringen (ref xx).
Virdena fokuserar pa hur pass naturlig hydrologin &r och hur virdefull flora vatmarken
bir. Ur geovetenskaplig synvinkel &r vitmarkerna mest virdefulla dér deras hydrologi
och morfologi &r ostord.
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4.1.4 Fluvialmorfologi och hydrologi

Antalet fritt strommande vattendrag har minskat drastiskt sedan dikning och utrétning
av vattendrag for jord- och skogsbrukets behov av mark och avvattning inleddes vid
1800-talets mitt. Fritt fldodande vattendrag har en mycket stor inverkan pa landskapet
genom sin formaga att erodera sitt underlag och samtidigt avsétta sediment.
Vattendragen bidrar séledes 1 hogsta grad till att utforma landskapet. Genom sitt lopp
och sina morfologiska element kan vattnets morfologiska processer studeras och forstas.
Inte minst utgdr de naturliga vattendragen ett hogt estetiskt landskapsvérde. Ekologiskt
utgor de naturliga vattendragen ocksa ett hogt vérde, vilket dven géller 6ppna diken,
som kan ha véirden som livsrum for vissa arter och som spridningskorridor for sévél
vatten- som landlevande véxter och djur i landskapet.

Inom studieomridet finns en stor andel utridtade vattendrag. Utifran kartskikt med
vattendrag har de som har ett tydligt naturligt lopp markerats som varden. Genom att
jamfora vattendragens utseende i dagens terrdngkarta med utkastet till Hiradskartan kan
manga tydliga exempel ses (Figur 41).

Figur 39. Meandrande d vid Orvad (Foto: Mats Gustafsson, 2006).
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Figur 40. Ulvasabdckens meandrande lopp (ovan) och dess utrdtade (nedan) (Foto:
Mats Gustafsson, 20006).

S a et

Stenfall

Figur 41. Exempel pd tidigare meandrande vattendrag (tv, konceptet till
Hdradsekonomiska kartan frdan 1868—1877) som rdtats ut (t.h., Gula kartan)
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Figur 42. Vattendrag (bld) och de delar av dessa som har naturliga lopp (roda). I flera
rutor i den sydostra delen av bladet dr vattendragen inte helt digitaliserade, vilket
innebdr att inga eller bara nagra fa vattendrag i de delarna finns med.

Svartdn med sina tillfldden ir de sddra delarnas dominerande vattendrag. An ir
reglerad, men dess lopp &r naturligt dir det slingrar fram och skér ner i sina avsatta
sediment. Meandringar och aslédnter med hagmarker ér framtraddande (Figur 43).

[ —

Figur 43. Svartan norr om Nederlosa sedd fran norra stranden (Foto: Mats Gustafsson,
2006).

61



Norr om Boren finns meandrande vattendrag med raviner vid Hdérseby och Storeberg.
Dessa ar bildade i finmaterial som ansamlats i strandvallar vid Vittern, darefter
eroderats av rinnande sméltvatten fran isen och sedan forts bort till ldgre liggande
omraden. Aven i skogsbygden har manga vattendrag riitats ut och diken grivts for att
torka upp markerna. Nagra mer betydande vattendrag med naturliga lopp ar Kvarnsan
och &n mellan sjoarna Strdaken och Stora Vinstern.

Vétmarker &tnjuter, tack vare vdtmarksinventeringen och de hoga ekologiska vérden
som forknippas med dem, en forhallandevis hog status i planerares och allminhetens
medvetande. | studieomrddet finns totalt 27 vitmarker som upptagits i
vatmarksinventeringen. Fyra av dessa har naturvérdesklass 1, nio klass 2, elva klass 3
och tre klass 4. Naturvirdesklasserna grundar sig delvis pa orordhet, definierat som
“omrédet har inte paverkats av negativa ménskliga ingrepp som t.ex. dikningar,
vagdragningar, och skogsavverkningar”. Detta matt kan betraktas som ett
geovetenskapligt egenvirde, d& vatmarkernas morfologi och hydrologiska processer ar
egenskaper som kan hénforas till denna vérdekategori. Da det 1 vatmarksinventeringen
inte utan djupare studier gar att identifiera hur ordrdhet viktats i forhallande till andra
naturvdrden gor vi i detta arbete ingen ansats att identifiera de geovetenskapliga
egenvirdena hos vatmarkerna. Flera av vatmarkerna med hoga naturvérden tas dock upp
1 avsnittet om georelaterade ekologiska virden.
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Egenvarden jordarter och fluviala former H 2o

¥/, Fluvial- och strandmorfologiska virden
[ isalvsmatenialformer
I oranformer
[ vatmarker?
I tiotala geovarden
&  Enstaka stort block

Figur 44. Geovetenskapliga egenvirden forknippade med jordarter och fluvial
morfologi i studieomrddet. De brunaktiga filten dr geovdrden identifierade i Motala
kommuns naturvdrdsprogram.
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4.1.5 Hydrogeologiska varden: kallor

I kartbladet Jordartskartan Linkdping NV beskrivs kéllsituationen (Figur 45, hdger) som
att "Kdllor med ndgon betydande avrinningskapacitet dr ovanliga inom kartbladet. De
flesta kdllorna som markerats pa kartan dr beldgna pa eller i néira anslutning till
isdlvsavlagringarna. I ndgra fall dr kapaciteten tillrdcklig for att upprdtthalla en
fortsatt uppbyggnad av ndgon typ av torvmark” (Johansson, 1976). Gar man ddremot
tillbaka till de historiska geologiska kartbladen (SGU:s kombinerade jordarts- och
bergrundskartor serie Aa) finner man ett betydande antal kéllor som saknas i de senare
karteringarna (Figur 45, vénster).

Projektets studieomrade stracker sig dver fyra historiska geologiska kartblad som
publicerades mellan 1882 och 1922 (Linnarsson och Tullberg, 1882; Jonsson, 1887;
Blomberg, 1905; Magnusson m.fl., 1922).
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Figur 45. Till vinster: Kdllor enligt SGU.:s geologiska kartblad serie Aa publicerade
mellan 1882 och 1922. Till hoger: Kdllor enligt SGU:s Jordartskarta serie Ae,
publicerad 1976.

Att en fordndrad markanviandning kan paverka kéllutfléden star helt klart. Detta ligger
antagligen till viss del bakom det faktum att man fér sa olik bild nér man jamfor den
geografiska spridningen av de kéllor som karterades runt forrforra sekelskiftet med dem
som karterades pd mitten av 1970-talet. Forutom ménskliga ingrepp och naturliga
forandringar kan dven intresset av att kartera killor ha minskat allteftersom
mojligheterna att borra brunnar for lokal vattenforsorjning har dkat (Knutsson, 2006:c).
Dikning av jordbruksmark och skogsmark kan ge upphov till att killor férsvinner, men
dven en fordndrad vegetationssammansittning kan medfora att grundvattenbildningen
minskar. Ju mindre av nederbérden som nér grundvattnet, desto mindre kommer
killflodet att bli vid utstrémningspunkten. Aven andra minskliga aktiviteter kan
paverka forutséttningarna for killor. Végar eller andra tekniska ingrepp péverkar
grundvattenforhdllanden framforallt genom att fordndrade hydrogeologiska forhéllanden
kan leda till uppddmning eller drénering av vatten, alltsa hdjning respektive sankning av
grundvattenytan. Férutom saddana rent kvantitetsméssiga fordndringar kan dven
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kvalitetsméssiga forandringar orsakas av till exempel fororeningar som nar grundvattnet
och direfter foljer dess vig genom marken till utstrémningsomraden.

Manga killor har forsvunnit genom att de stensatts och pé sa vis omvandlats till en
stensatt brunn (Figur 72). I andra fall har den kommunala eller industriella
vattenforsdrjningen medfort att grundvattenuttaget 6kat och grundvattenytan darfor
sankts varigenom néraliggande kéllor forlorat hela eller delar av flodet (Knutsson,
2006:c).

En anledning till att antalet kéllor minskat mellan de bada kartskikten i Figur 45 dr, som
namnts, att utdikningen av jordbrukslandskapet kom iging pé allvar under 1800-talet
bland annat pa grund av laga skiftesreformen, men @ven genom att staten stdllde
expertis och penningmedel till férfogande (Gadd, 2000). Kring 1870 satte ocksa
tackdikningen fart genom att tegelrorsframstéillningen 6kade (Morell 2011). Omfattande
statliga stod utgick under stora delar av 1900-talet for tdckdikning (Antonson och
Larsson 2011). Det hela ledde till ett forandrat hydrogeologiskt landskap.

En sammanstillning 6ver alla kdllor som karterats 1 SGU:s kombinerade jordarts- och
bergrundskartor mellan 1862 och 1974 visar att det totala antalet kéllor per tio kartblad
stadigt minskat fran karteringens borjan 1862 fram till omkring 1890, varefter antalet
kéllor per tio kartblad ligger forhallandevis stabilt vid en 1&g niva (Figur 46, De Geer,
1979). Virt att notera ar att minskningen i foreliggande studie (Linkoping NV) inte
endast bestar i att vissa kéllor forsvunnit, utan att fordelningen av killor i terrdngen
snarare dr en helt annan. Kéllor pd andra platser tycks alltsa ha ersatt de som férsvunnit.
En bidragande orsak till skillnaden mellan den historiska och den moderna
kallkarteringens resultat &r att karterarnas intresse och fokus har forandrats genom éren.
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Totala antalet kallor per
tio kartblad SGU ser. Aa

500 —

1860 1880 1800 1920 1940 1960 1980
Karteringsperiod (ar)
Figur 46 Totala antalet kdllor per tio kartblad i serien SGU:s kombinerade jordarts-
och bergrundskartor ser. Aa, utgivna 1862—1974. Data fran De Geer (1979). Figuren
visar pd en stadigt minskande trend i det totala antalet kdllor per tio kartblad fran

karteringens borjan 1862 fram till ca 1890 da den negativa trenden blir betydligt
langsammare.

Lagmansro kéllmyr (Natura 2000-beteckning SE0230250) far sitt vatten fran
Lagmansberga kdlla (Midsommarkéllan) 100 m norddst om myren (se Figur 47 och
Figur 48). Kiillan finns nimnd i Broocmans Beskrifning 6fver Oster Gotland fran 1760
dér forfattaren skriver om Skdnninge “dt Wadstena sidan ligger en Surbrunn,
Lagmansberga Killa kallad som i Pavedomet warit Offerkdlla och besékes dn i dag av
manga” (Damberg m.fl., 2006:b). Enligt Forstudien for riksvdg 50 och 32 dr bade
myren och dess ndrmaste omgivning hydrologiskt ostorda.
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Figur 47. Till vinster: storskifteskartan Lagmansberga by 1767—69, Till hoger: SGU Aa
130, 1905, killbeteckningen i den roda ringen.

Figur 48. Midsommarkdllan i Lagmansberga. I det stora kdllkarets kristallklara vatten
syns tydliga utstromningspunkter ddr kallt grundvatten strommar upp genom bottnen,
grumlar upp lite dy och utsdtter vattenspegeln for en stindig ldtt krusning. Pa
storskifteskartan fran 1760-talet kallas den offerkdlla, men fragan dr varfor den inte ens
finns med pa jordartskartan fran 1976? (Foto: Goran Blomgvist 2006).

Lagmansro kdllmyr ar utsedd till ett Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatsdirektivet och dr klassat som livsmiljon rikkdrr (Naturvardsprogram for Mjolby
kommun, 2001, Bevarandeplan Natura 2000, 2006). Omradet &r bland annat lokal for
kalkkérrsgrynsnédcka, smalgrynsnicka och otandad grynsnicka. 1998 startade ett forsok
att terskapa en del av kalkkérret da det bara fanns kvar en liten rest. Det skedde genom
att grava bort det néringsrika matjordslagret pd en yta av en dryg hektar ned till
mineraljorden och ett skikt med kalktuff. Aterkolonisationen av kirlvixter och mossor
foljs upp arligen. Under 1999 betades hagen av far, men pa grund av det restaurerade
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omradets kanslighet for trampskador har under senare ar 1 stillet kalkkérret hivdats
genom rojning. Pa sikt ska dock beteshidvden aterupptas. Foreslagna
uppfoljningsparametrar dr grynsniackornas populationsutveckling och utbredning,
arealen av typen rikkérr, hivdstatus och godslingspaverkan, igenvdxning, abundans och
diversitet hos hdvdgynnade och for rikkérr typiska arter (Bevarandeplan Natura 2000,
2006).

Bara fem kilometer norr om kartbladets slut ligger Medevi brunn med gamla anor. 1678
borjade Urban Hjirne bygga upp en hilsobrunn efter centraleuropeiskt monster kring
den gamla offerkéllan. Medevi brunn kom att bli den f6rsta kurorten i Sverige och den
har &n idag en aktiv verksamhet med grotlunk, brunnsorkester och forstas
brunnsdrickning.

4.2  Georelaterade ekologiska varden

Inom studieomrédet finns en méngd olika skyddsinstitut och utpekade ekologiska
viarden med olika dignitet fran riksintresse till kommunalt naturprogram. Med tanke pa
de omfattande kopplingarna mellan ekologi och det fysiska landskapet finns naturligtvis
en méngd sétt att ndrma sig geovetenskapens betydelse. I detta avsnitt har vi valt nagra
exempel, som vi menar dr anvéndbara i sammanhanget.

I Figur 50 visas samtliga utpekade omraden i studieomradet. Ju starkare rod nyans,
desto fler bevarande- eller skyddsinstitut ligger 6ver omradet. Som synes finns ménga
omraden som omfattas av enstaka skydd, vilket oftast utgors av lokalt intresse 1
kommunens naturvardsprogram medan t.ex. Vittern (Figur 49), Djurkdllafiltet,
vassomradena ldngs Borens sodra strand, vatmarkerna Hdlsgolen, Vdlbergamossen,
Hilltorp samt det kalkrika dodisomrddet vid Staffanstorp (Figur 49) och ett antal ryggar
och kullar i de sodra delarnas jordbrukslandskap omfattas av flera skyddsinstitut
och/eller program.

I reservatsbeslutet till Staffanstorps naturreservat ndmns savél intressant geologi som
vegetation och djurliv, samt att omradet dr av intresse for friluftslivet i Motala.
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Figur 49. Exempel pd georelaterade ekologiska virden i studieomrddet. Liten sjo i
dodisgrop i Staffanstorps naturreservat (ovan till vinster), Vittern (ovan till hoger),
Skenadn (mitten) och Halebergets klippbranter (nedan) (Foto: Mats Gustafsson och
Hans Antonson, 2006).

69



Figur 50. Alla utpekade naturvirden i studieomradet. Héri ingdr allt frdn riksintressen
till kommunala naturvdardsprogram. Ju morakre réd nyans desto fler bevarande- eller
skyddsinstitut inom omrddet.

I Figur 51 visas ett exempel dér de 1 Figur 50 utpekade omréddena kombinerats med
utbredningen av morin och isdlvsmaterial. Vissa formationer dr néstan helt ingaende 1
de ekologiska virdena, exempelvis Djurkdllafdltet i kartans nordvistra del eller dsen vid
Kristberg, medan andra formationer helt saknar utpekade ekologiska virden. Om man
studerar hojddata dr det dven uppenbart att kullar, sar och ryggar ofta sammanfaller
med naturvérden. Flera exempel pé detta kan ses 1 kartans mellersta s6dra del, dér de
tydliga kullarna i de ganska vidstrackta mordnomradena sammanfaller med de
ekologiska véardena (Figur 52). Hér finns en koppling till de kulturella vardena, eftersom
morinhdjderna, sedan odlingsmarkerna flyttats till de drdnerade lerslétterna, anvénts
som hagmarker. Dessa har hdavdats vilket gett upphov till dngsflora, en flora som pa
grund av minskande hévd &r hotad och dérmed blir ett ekologiskt virde (se vidare i
avsnitt 4.3).
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I Maturvarden pa moran
- Maran

B Maturvarden pa isélvsmaterial

[ | Isslvsmaterial

Figur 51. Mordn (ljusbldtt) och isdlvsmaterial (ljusgréont) samt utpekade naturvirden
pd dessa i morkare nyanser. Svart rektangel uppforstorad i Figur 52.
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Figur 52. Detalj av Figur 51 som visar hur héga ekologiska virden ofta har samband
med mordnernas och isdlvsmaterialens kullar och ryggar. Pilarna visar pd kullar och
dsar ddr ekologiska vdrden har pekats ut.

Om man istdllet vidljer att studera naturvirdenas fordelning pa silt och lera, visar det sig
att de virdefullaste naturomradena i hog grad finns i anslutning till meandrande
vattendrag (Figur 54), men dven som gransande till utpekade naturvirden pa morén och
isdlvsmaterial. P4 Borens norra strand &r de ekologiska virdena lokaliserade till silt och
lera knutna till Hdrseby-Karlbergomrddet som genomkorsas av tre meandrande
vattendrag vilka utbildar raviner i de fina sedimenten. Omradet har vardefulla
hagmarker och ett riksintressant ekbestand.

Figur 53. Hagmarker vid Hdrseby, pa Borens norra strand (Foto: Mats Gustafsson,
2005).
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silt och lera

I aturvarden pa silt
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Figur 54. Silt och lera och utpekade naturvirden pd dessa i studieomradet.
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I Figur 56 visas ett exempel pa en sddan utsokning, dér si kallade torrdngars och
backsvalukoloniers ovanligt tydliga koppling till isdlvsmaterial framgar. Torrdngarna
har en sérskild flora, som dr beroende av de sandiga och grusiga materialens stora
drianerande formaga men dven ljusdppenhet. De forr vanligt forekommande Ostgotska
torrdngarnas vegetation har i mycket hog grad utarmats eller helt forsvunnit till f61jd av
upphdrd hivd (fradmst bete) och ddrmed foljande igenvaxning (Natur kultur miljoer 1
Ostergodtland, 1983). Backsvalorna behdver skirningar av lagom packad mo eller
finsand, som gar att grdva géngar i utan att de rasar samman. Samtidigt som grustaget i
sig kan vara ett hot mot avlagringens egenvirde kan det alltsa erbjuda en gynnsam miljo
for backsvalorna att bygga bo i (Figur 55).

b

Figur 55. Backsvalebon i sorterad bergkross, 0—4 mm vid bergtdikten i Kolmetorp, norr
om Motala. (Foto: Géran Blomgvist, 2006).

Bergbranter och branta sluttningar i 16sa avlagringar ger genom sina speciella
egenskaper (sluttningsprocesser, solinstralning, hydrologi etc) oftast sérpriaglade
ekologiska forutsittningar. Atminstone i de brantaste ligena ir sddan mark svérbrukad,
och biotoper kan utvecklas timligen ostort. Sddana speciella biotoper med l&ng
kontinuitet kan ha mycket hoga ekologiska virden. I studieomradet finns nigra sddana
miljoer 1 den norra delen (Figur 57), t.ex. Haleberget (Figur 49).
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Figur 56. Torrdngar och backsvalekolonier dr ndstan helt knutna till isdlvsmaterial i
Studieomrddet.
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Figur 57. Utsnitt som visar bergbranter, rasbranter och starka sluttningar som har ett
biotopskydd i kartbladet (roda filt). Haleberget kan dven ses i Figur 49.
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4.3 Georelaterade kulturvarden

Nar lansstyrelsens utpekade kulturintressen har lagts tillsammans med information om
morén och isdlvsmaterial framgar dessa jordarters dominans som underlag for
kulturhistoriskt intressanta miljder. Aterigen ir kopplingen uppenbar till de sddra
delarnas rika kulturlandskap dir ménniskor verkat under ldng tid pd bordiga marker
(Figur 58). Kulturmiljoerna lings Goéta kanal kan ddremot inte sdgas ha nagon direkt
koppling till underlaget. I sddra delen finns kulturintressen vid Skenadn som utgdrs av
Lindevads sdteri och Klackeborg, bada herrgérdar beldgna pa ans svimsediment.

i, N A ST T LS T S
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Motaln l fi .

i

G

Kulturintressen pa morian och isidlvsmaterial o 5 000
———— |1

- Kulturintressen pa moran
Marén

- Kulturintressen pa isdlvsmaterial
Isalvsmaterial

=—— Kulturintressen

Figur 58. Av Ldnsstyrelsen utpekade kulturintressen och kulturintressen pd mordn och
isdlvsmaterial i studieomradet. Endast ett par utpekade omrdaden har inte mordn- eller
isdlvsmaterialformationer som kdrnomrdden.
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Tegel var ett mycket dyrt och exklusivt byggnadsmaterial under medeltiden. Sveriges
dldsta profana tegelbyggnad anses vara Bjdlbodttens palats (Figur 59), idag en del av
Vadstena kloster. Forvisso ligger det strax utanfor studieomradet, men ar vart att
ndmnas i kraft av sin dlder. Det byggdes av Birger Jarl vid 1200-talets mitt och skénktes
av Magnus Eriksson ar 1346 till den heliga Birgittas klosterbygge i Vadstena. Leran i
omradet har séledes tidigt utnyttjats for tegeltillverkning. Det storsta tegelbruket 1ag i
Klockrike, men spér finns dven av mindre tillverkning i form av ruiner, t.ex. vid
Tegelbruket vid sjon Strdakerns sodra strand 1 studieomradets nordostra del (Figur 60).
Séder om Ulvdsaviken och vid Karsviken finns lergravar, som utgdr spar av mindre
omfattande tegeltillverkning.

Figur 59. Bjdlbodttens palats fran mitten av 1200-talet inom Vadstena klosteromrade
(Foto: Hans Antonson).
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Figur 60 Ruin av tegelbruket vid sjon Strdkern. Hdr brindes traktens lera till tegel.
(Foto: Hans Antonson, 20006).

Andra tydliga geologiskt karaktdrsgivande drag i landskapet ar stora stentippar,
odlingsrosen och stenmurar invid akermarken som innehaller en stor mdngd kalksten
med fossil sdsom trilobiter och ortoceratiter. Stenmurar dr ockséd vanliga runt
kyrkogérdar.

I Skogsstyrelsens data Gver biotopskydd finns information om skyddade biotoper
kopplade till stenmurar och odlingsrdsen. Aven om detta ér ett skydd av de ekologiska
virdena i1 landskapet kan de ocksa ge information om var kulturhistoriskt intressanta
stenmurar dr beldgna och om de ar knutna till sirskilda geovetenskapliga forhallanden. I
Figur 61 har ndmnda biotopskydd i Motala-trakten kombinerats med information om
markens blockighet. Har visar det sig att stenmurar och odlingsrosen skyddade genom
biotopskydd 1 huvudsak &r knutna till normalblockig mark med mattlig till sparsam
forekomst av sma till stora block och till blockrik mark med riklig forekomst av sma till
stora block. Dessa mordnmarker har historiskt anvénts for odling innan den
huvudsakliga odlingen forlades till de utdikade lermarkerna. Blockigheten var
tillrackligt 1&g och blocken tillrdckligt hanterbara for att motivera arbetsinsatsen att odla
marken och stenarna samlades 1 murar och rosen. Storblockig mark var svér att odla och
1 den mén det gick var blocken for stora att flytta och bygga murar av. I blockfattig
mark fanns déligt med material for stenmurar och hidgnader varfor avgransningar fick
goras pé andra sitt. | foreliggande arbete har ingen inventering av stenmurar och
odlingsroésen kunnat goras, men klart &r att dessa &r vanligt forekommande norr om
Boren och i de delar av slétten i soder dar moréner odlats upp, t.ex. i omradet runt
Hagebyhdga.
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Figur 61. Markens blockighet och omraden ddr odlingsrosen och stenmurar utgor
grund for biotopskydd i Motalatrakten. Stenmurar och odlingsrosen dr framst knutna
till normalblockig (och ibland blockrik) mordnmark med sma-stora block. Blockrika

och storblockiga marker dr generellt oldmpliga for odling och i blockfattiga omrdden
saknas materialet till murar och rosen.
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Figur 62. Stentipp/odlingsrése mellan Boberg och Skeppsds i Ostergotlands lin. Pd
sldtten dit stora delar av studieomrddet hér dr odlingsrosen och stentippar ovanliga.
Det finns endast enstaka hdr och var i landskapet, men de dr stora eftersom
maskinparken i dagens jordbruk dr betydligt kraftigare dn tidigare. Steninnehdllet dr
varierande och bestdr av bade kalksten med fossil och graniter och gnejser. (Foto:
Hans Antonson och Mats Gustafsson 2006).
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Figur 63. Overst en stenmur séder om Hagebyhdga och underst ett avldngt odlingsrise
i form av en avgrdnsning mellan tva dkrar. Block och stenar dr inte uppmurade utan
har lagts i en rad néira landsvéigen séder om Forsjo i Ostergétlands lin. Kyrkan i
Hagebyhoga dr omgiven av en stenmur av kalksten (nere till héger). Man har alltsa inte

anvdnt mordnmarkens sten utan kostat pd att hdmta stenen frdan stenbrott i ndirheten.
(Foto: Mats Gustafsson 2006).

Landskapet inom studieomradet visar tydligt pa hur tekniska forandringar dndrat pa
forutsittningarna for jordbruk. Genom att 14gga historiska kartor ovanpa dagens kartor
ser man tydligt att bebyggelsen 14g pa torrare jordarter 1 kronldgen, och 1 direkt
anknytning 1ag akermarken ocksa pa torrare jordar. I de fuktigare, 14gt liggande,
omradena lag pa 1600-talet &ngsmarkerna. Idag &r situationen den omvinda (Figur 64).
Genom introduktionen av dikesgravning och plog under 1800-talet borjade
angsmarkerna odlas upp till &ker. De gamla akermarkerna dvergick efterhand till att bli
betesmarker, nagot de fortfarande ofta ar. Bebyggelsen ligger kvar i de dldre lagena
(Figur 65).
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Figur 64. Utsnitt i studieomrddets sydvdstra del, norr om Skdnninge. Mordn
(bldaskrafferat) och isdlvsmaterial (ljusgronskrafferat) och en rekonstruerad karta fran
1600-talet till vinster, (fore jordreformerna (Helmfrid 1962). I morkgréna omraden dr
indgor (dkrar) runt byar, mérkgronskrafferade omraden utdgor (hagar) och vita
utmarker (i huvudsak skog). Ldigg mdrke till hur bytomter och indgor pd 1600-talet i
huvudsak var beldgna pa mordnmark, medan isdlvsmaterial genomgdende dr utmark. 1
hogra bilden visas dagens markanvdndning, ddr det mesta av de tidigare utdgorna pd
mordn (hagarna) har dikats ut och odlats upp.

Placeringen av kyrkor skedde ocksa ofta i kronldgen och hér fanns, forutom god mark
att bygga péa, ocksa mojligheten for kyrkan att ses och dess klockor att horas vida
omkring (Figur 65). P4 samma sitt utnyttjades sérskilt tydliga hojdldgen dven for
anldggande av slott och herresiten (t.ex. Ulvasa slott, Figur 28) for att visa pa sin
maktposition. Exempel pa utnyttjande av ett sjonira hojdlage ar Birgittas udde, varpa en
ruin av Ulvasa borg finns beldgen (Figur 66). Borgen byggdes sannolikt av Birger Jarls
fordldrar. Heliga Birgitta bosatte sig dar pa 1300-talet.
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Figur 65 Savdl vanlig bebyggelse, som kyrkor har genom tiderna ofta placerats pa
mordn- och isdlvsmaterialshdjder. Overst boningshus pd isilvsmaterial vid Néissja,
nordost om Ekebyborna. Nedan Kristbergs kyrka. Notera stenmurens bage som
forstdrker isdlvsdsens form. (Foto: Mats Gustafsson, 2006)

Figur 66 Birgittas udde eller ”Saneta Britas nds” (© Bengt Wadbring).

Det finns ett 20-tal vighallningsstenar inom studieomrédet. De flesta bestér av kalksten
med inhuggen text, men det finns ocksa véighéllningsstenar av trd. Flera dr flyttade fran
sitt ursprungliga ldge. En av dessa star i Borensberg, dr av kalksten och har
inskriptionen "N: 125/1 1/2 MTL. HALLA 457.4 M". En annan, utford i kalksten star
soder om Klockrike med texten "No 269 CARLSHOF 1138,6 FOT".
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Figur 67. Till vinster en vighdllningssten vid Hanorps gdrd soder om Klockrike
samhdlle. Den stdr i allén indragen ndgra meter frdn landsvdgen. Dess ursprungliga
ldge var vid Gisstorp norr om Klockrike kyrka. Texten lyder ” No. 70/20 HANORP 59
1/5 M.” (Foto: Hans Antonson 2006-06-15). I mitten en runsten vid Orvad (Foto:
Goran Blomgvist, 2005) och till héger en sten vid infartsvdgen till Olivehults sdteri.

Grinsstenar finns nagra stycken inom studieomradet. Samtliga ar kvadratiska
stenstolpar (se Figur 68). De dr rdhuggna med ett slathugget parti dir texten finns
inhuggen. Textsidorna riktas at respektive sida av grénsen.
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Figur 68. Grins- eller hiiradssten vid norra Tolebro i Normlésa socken, Ostergétlands
lin. Texten lyder ”Bobergs hdrad” respektive "Vifolka hdirad”. Stenen dr kvadratisk
och rahuggen i ljusréd granit med finhuggna sldta ytor med inhuggen text som idag dr
imalad med svart firg (Foto: Hans Antonson 20006).

Ca femton milstolpar av sten finns fortfarande kvar inom studieomradet och klassas
som fasta fornlamningar. Ytterligare négra rester finns, exempelvis i form av postament.
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Framforallt ar det utmed vig 211 som de flesta finns kvar. De dr utforda i1 sévil sandsten
som kalksten (r6d och grd) och nagra ir daterade 1751, 1756.

Figur 69. Milstolpar i ursprungliga ldgen. Till viinster en stolpe i huggen réd kalksten
pa vdg 36 vid Ekelund oster om Brunneby herrgdrd, med texten 1 MiL 1756 .
Postamentet dr kvadratiskt av kallmurad granit. Den andra, pakérd av ett fordon, ligger
ombkullvdilt intill vig 211 vid Sund. Den dr huggen i rod kalksten med texten 1 MIL
1759, Postamentet dr kvadratiskt av kallmurad granit (Foto: Hans Antonson 20006).

I Ljungs socken, strax 0ster om kartbladet fanns enligt Broocman (1760) ”...ett Berg
som har marmor af Lefwerbrun fdrg, hwaraf the wid Landswdgarna hdr i Oster-
Gotland uprdttade Nya Milstenar dro uthuggna...”.

Stenvalvsbroar finns norr om Normldsa, inne i Skdnninge, vid Smedberga norr om Asks
kyrka, soder om Illersjo (norr om Motala), inne i Borensberg och inne i Motala (Figur
70). Den i Borensberg har sex och den i Motala har nio valv.

Figur 70. Varmmurad stenvalvsbro over Motala Strom inne i Borensbergs samhdille.
Bron har sex valv och dr byggd av huggen granit samt rdcken av jéirn. I forgrunden
under vattenytan syns en isbrytarnos (Foto: Hans Antonson 2006).
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Figur 71. En chausserad vigbank med stensatta kanter. Banken dr en dryg halvmeter
hog och ca 3 meter bred. Stenarna i kanten dr kallmurade ddr nagra har ramlat ner
frdn ursprungligt ldge. Vigbanken borjar vid rastplatsen invid Hdirseby gard vid vig 36
och fortsdtter in i en betad ekhage. Foto: Hans Antonson 2006-06-15.

Norr om Boren tar Bergslagen vid. Ortnamnen dr karaktéristiska for detta omrade, det ar
namn som innehéller torp, nybygge, hult, vilka indikerar senare bosédttningar, i viss mén
medeltida, men framforallt 1700-tal. Andra mer industribetonade namn finns ocksa
sasom fallet (kommer av filla skog), damm, kol, tjar, koppar dir framforallt fall, kol
och koppar torde hora samman med bergshantering och damm med hyttor.

Enligt fornminnesregistret finns inom studieomradet spar av 5 offerkillor. Dels i1 Vistra
Stenby socken sdoder om Storgdrden respektive séder om Sandkullen. Den senare ér en
midsommarkilla/trefaldighetskélla och bestar idag av ett cementrdr och héller ett
jarnhaltigt vatten som inte sinar. Vid rengoring patriaffades forr flera kopparmynt.
Nordost om Fornasa, vid Borg 1ag en annan midsommarkélla dér folk fran trakten
samlades och offrade vid midsommar. Norr om Klockrike finns ytterligare en vars
vatten ansdgs vara bra mot allehanda krankhet. Oster om Storkelsby (norr om Motala)
fanns en hélsokélla med rostfargat vatten. Den forsvann efter 1948 1 samband med att
landsvigen rétades ut. En annan ligger sydost om Uttersby och ér idag kladd med ett
betongror. Dar 1dr ha funnits ett snedtak samt fyra stolpar nedslagna runt kéllan dar
botade kunde hédnga sina kryckor. Ytterligare en offerkélla finns norr om Skdnninge, lite
soder om Lagmansro, men den dr idag utvidgad till en bevattningsdamm.
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Figur 72. Helige Bjorns Offerkdlla (Given kallad Helge Bjorns holk). En stensatt kdlla i
Klockrike. Kdllan finns angiven pa det historiska geologiska kartbladet fran 1882, men
inte pa det moderna jordartskartbladet fran 1976. Ddremot ingdr kdillan som objekt i
Riksantikvariedmbetets digitala fornminnesregister (FMIS) som bl.a. registrerar
kulturhistoriskt intressanta kdllor “med tradition”. Broocman (1760) skrev foljande om
killan: ”...ther uti i Pawetiden af widskepelse mycket offrande skedt”. Vid filtbesoket
2006-07-06 tycktes kdllan vara sinad. Foto: Goran Blomgvist 2006.

Utmed landsvdgen mellan Lonsds och Klockrike intill Erstorp finns ett offerkast. Det &r
skadat av vagdragningen och rikligt med sméstenar 5—15 cm stora, syns 1 skdrningen.
Av 1948 érs fornminnesinventering framgér att ”Hér har sten, ris och pengar kastats,
dérfor att en piga stdngats ihjél av en tjur pa platsen”.

Hela omradet #r timligen rikt pa fornminnen. Aven vad giller férekomsten och
lokaliseringen av fornminnena &r det patagligt att i jordbrukslandskapet sdder om Boren
ar fornminnena knutna till frimst isdlvsmaterial och morén, sirskilt hojder. Detta ar
foga forvanande med tanke pa vad som tidigare nimnts angaende omradenas fordelar ur
bosittnings- och odlingssynpunkt under historisk tid. I Figur 73 har en typ av
geostatistisk analys anvints for att tydliggéra fornldmningarnas georelation.
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Figur 73. En geostatistisk analys genomford med fornldmningar i studieomrddet som
underlag visar att de flesta fornldmningar dr beldgna pa mordn och isdlvsmaterial
(gula filt, ju mérkare desto fler fornldmningar).
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Figur 74. Fornldmningar pda Lunds backe i form av gravfilt (Overst och nedan till
vdnster) och stenstrdngar (nedan till hoger) (Foto: Mats Gustafsson, 20006).

Det finns dven mojlighet att undersdka fornldmningarnas olika karaktér i studieomrédet.
I Kristbergs socken 1 omradets norra del dr 30 procent av fornlimningarna torp och
endast 7 procent stensdttningar, medan stenséttningar utgdr 35 procent av
fornldamningarna i Varv socken och torp helt saknas. Stenséttningarna ar forstis avsevért
dldre &n torplamningarna och skillnaderna avspeglar den historiska markanvéndningen.
Forhéllandena har varit knappare 1 de norra delarna med mycket och magert urberg 1
dagen, medan méktiga, bordiga, kalkrika moréner har dominerat de sddra delarna pa
den sedimentdra berggrunden. Nagra enstaka stenséittningar finns i norr i de bergigare
smé jordbruksomradena.

Végarna 1 sig sjdlva ar ocksa historiskt en del av landskapet, som inte séllan har tydliga
kopplingar till dess geologi och geomorfologi. Forr styrdes transportstraken i storre
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utstrackning av landskapets naturliga forutséttningar genom att folja askrén och annan
torr mark, som ldmpade sig for transporter. Manga av dagens landsvéigar har 1ang
historia som transportled och kan ses som georelaterade kulturvérden i sig sjilva (Figur

75).
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Figur 75. Gamla transportstrdk foljer oftast isdlvsmaterialsdasar (gront i kartan) ddr de
finns. De roda vigarna kan ses i karta som visar markanvindningen pd 1600-talet.
Vigarna pa isdlvsasarna i den ostra och vistra delen av kartan har troligen ocksa ldng

historia som transportled.

Manga exempel pé historiska transportleder, dér funktionen numera har gétt forlorad
finns ocksa i studieomradet. Dessa forekommer oftast i form av halvagar, och aterfinns
bland annat pa hdjder av isdlvsmaterial eller morén. Halvdgarna ser ut som fordjupade,
ganska breda, stigar med varierande datering fran forhistorisk tid och framat (Figur 76).
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Figur 76. Halvdg pa Djurkdllafiltets sédra sluttning norr om Motala (ytterkanterna
markerade med en rodstreckad linje). Rester av halvigar dterfinns oftast pa
isdalvsmaterial (ljusgront pd kartan). (Foto: Mats Gustafsson, 2006)
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4.4 Georelaterade friluftsvarden

I marktickedatabasen Corine finns ett antal markanvandningstyper som har mer eller
mindre anknytning till friluftslivet. I Figur 77 visas ett exempel pa hur dessa fordelar sig
1 Motala och dess ndrmaste omgivning. Kategorin ’sjéar och dammar, 6ppen yta” har en
uppenbar potential for friluftsliv, t.ex. bad, fiske och bétsport. Vittern &r ett sjalvklart
varde 1 detta fall. Ett exempel som inte fingas in av markanvandningsdata &r straindernas
anvindning som t.ex. badplats. Langs Varamobadets och Pariservikens bagformade
strander finns mindre omraden av “campingplats och fritidsbebyggelse” samt urbana
gronomrdden, som har pétagliga friluftsvirden, men strdnderna i sig sjdlva missas. Fran
Motalavikens inre delar och vidare sterut klassas vattnen som riksintressen for
friluftsliv, vilket hinger ihop med Géta kanal. Kanalen i sig ér inte att betrakta som ett
geoviarde eftersom den dr gravd, till skillnad fran parallellt I6pande Motala strom.
Intressant dr att riksintresset innefattar ca 200 meter av strandomradena.

Aven nagra av de icke sjonira friluftskopplade markanvindningsomradena har tydliga
geovetenskapliga kopplingar. Naturreservatet Staffanstorp ar ett smakuperat
dodisomrade med flera sma sjoar 1 dodisgroparna. Naturreservatet Sjobo-Kndppan har
inget geomorfologiskt utpekat vérde, utan naturvédrdena ar istéllet kopplade till
extremrikkdrr med ménga orkidéarter och sumpskog, bada hotade biotoper.
Extremrikkérren skulle inte vara extremrikkarr utan den kalkrika berggrunden i
omradet, sa indirekt finns ett patagligt geovarde dven i detta naturreservat. Pa
Duntebergets sydvistsida anvéinds topografin och de utmirkta underlagen av morén och
isdlvsmaterial som motorbana, medan det andra dodislandskapet vid Tupparp delvis
utnyttjas till en variationsrik golfbana. Ovriga idrotts- och sportanliggningar i
kartutsnittet har inga uppenbara kopplingar till geovarden. De urbana parkerna ligger
ofta pa isdlvsmaterial eller morén.

I 6vriga delar av kartbladet begrénsar sig urvalet till icke urbana parker, nigra idrotts-
och sportanldggningar, fritidsbebyggelse vid Borensberg samt sjdar, framst i norra
delen av kartbladet. Parkerna utanfor tétorter finns normalt i anslutning till slott och
herresiten och dr ddrmed oftast knutna till hdjdldgen av morédn och isdlvsmaterial.

Markanviandningsdatan fangar naturligtvis inte in alla friluftsvarden. Till exempel
missas méinga anlagda vandrings- och 10pspar i attraktiva naturomraden. Ett exempel pa
detta dr Falehagen, ett uppskattat strév- och motionsomrade med varierande topografi
och vackra lov- och blandskogar, som i forsta hand klassas som skogsmark.
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Figur 77. Exempel pd virden for friluftsliv i Motalaomrddet.
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Figur 78. Varamobadet, en stor och vilutbildad s.k. "pocket beach" - ett stort virde for
friluftslivet (Foto: Mats Gustafsson, 2006).

Figur 79. Dunteberget i Motalas sydostra utkanter anvdnds bland annat som

motorbana. Spdnnande topografi och naturligt bra underlag for motocross (Foto: Mats
Gustafsson, 20006).
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Figur 80. Golfbana i Tuddarps dodisomrade (Foto: Mats Gustafsson, 2006)

Den definition av georelaterat friluftsvirde som anvénds ovan dr timligen handfast —
geologiska egenskaper eller geomorfologiska former med forutsittningar for olika
friluftsaktiviteter. Men manga av de viarden som behandlats i tidigare avsnitt under
rubriker som egenvirden och georelaterade natur- och kulturvirden kan betraktas som
friluftsvirden 1 bemirkelsen att de utgdér upplevelseviarden for allménhet och turister
som vistas eller fardas i landskapet. Sett till egenvdrdena kan mycket geologi och
geomorfologi, forutsatt att skalan inte ar for liten, upplevas fran vigen under fird, men
dven vid t.ex. rastplatser.

4.5 Vagen som resurs for geovarden

Vigen ska inte enbart ses som ett hot mot landskapets virden. Vigen dr dven en
forutséttning for att allménheten skall kunna transportera sig till och uppleva sévil
geovarden som landskap. For geovdrden kan vigen dven bidra till skapandet av vérdet i
sig genom till exempel skdrningar, som blottligger intressant geologi.

Ett problem med manga geovérden dr att det kravs kunskap for att uppleva viardet som
just ett geovérde. Sérskilt spektakuldra och ovanliga former kan vécka intresset for
bildningssitt och processer, men mer vardagliga, tdmligen odramatiska, former som
utgor en sjdlvklar del i ett landskap reflekterar fa 6ver. Om resande utan specialkunskap
ska kunna uppleva intressanta geoviarden under en fard pa vig 36 fran urbergsomradet 1
norr nerfor forkastningen vid Borensberg och ut pa den sedimentéra slétten, krivs
information (Figur 81). Végar ar idag en forutséttning for att manniskor enkelt ska
kunna besoka ett landskap, och bilen eller bussen kan sdgas vara en form av skolbénk,
savida lattillganglig information finns.
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Figur 81. Pa vig frdan urbergsomrddet norr om Boren ned mot de sedimentdiira
bergarterna pd sldtten (Foto: Mats Gustafsson, 2006).

Figur 82. Fran rastplatsen norr om Gota kanals akvedukt 6ver viig 36 kan flera
geovirden upplevas genom att ldttillgdnglig information pa svenska och engelska finns
pd platsen. Att dessutom ta fram en skdrning i de sedimentdra bergarter som vid vigens
anldggning pd 1990-talet tdcktes 6ver med jord skulle kunna vara ett exempel pd en
miljoforbdttrande dtgdrd till formodat ringa kostnad men med mycket stort turistiskt
och pedagogiskt virde (Foto: Mats Gustafsson, 2006).

Trafikverkets mojligheter att informera om och tydliggdra virden inom detta omréde,
men dven i allménhet, kan t.ex. besta i att:

e vid befintliga eller nybyggda rastplatser informera om geovérden och védgarnas
roll 1 att tillgdngliggora och askédliggora dessa. Ett handfast exempel édr den
befintliga rastplatsen norr om Goéta kanals akvedukt 6ver vig 36. Vid rastplatsen
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har man god &verblick 6ver forkastningszonen mellan den sedimentéra slitten i
sO0der och urberget i norr. Dessutom kan 16s skiffer ses i slénterna i
vagskarningen vid akvedukten. Forslagsvis kan en skérning i sjdlva de
sedimentira bergarterna blottlaggas i sldnten. Den nirbeldgna Motala strom kan
enkelt nds och upplevas som ett friluftsvarde (se Figur 82)

o fOrse skdrningar i berggrund eller 16sa avlagringar med informationstavlor, som
beskriver bildningsprocesser och formernas betydelse for landskapets natur- och
kulturvérden

o forse geologiskt och geomorfologiskt intressanta foreteelser med vagskyltar pa
samma sétt som for vattendrag (Figur 83). Till exempel skulle en skylt kunna
informera om att vigen korsar en rullstensas (som vanligtvis har ett namn) eller
att en ravin eller drumlin kan ses intill vigen

e r¢ja for god utsikt fran vigen. Utsikt dr ofta en viktig forutsédttning for
upplevelsen av landskapet. En vig som dragits genom tét skog ger fa
mojligheter till att uppleva landskapets former och egenskaper och upplevs ofta
som enformig och trottande. Lings de befintliga vigar som inte &r lokaliserade
till skog kan det ibland rdcka med viss rojning for att utsikten pa vissa vagpartier
skall kunna upplevas. Siktrojning dr ocksé en trafiksidkerhetshojande atgard.
Siktr6jning utanfor vagomradet kraver naturligtvis samverkan med markigaren

] L [T s . ; Ty W

Figur 83. En vigskylt som visar pd ett geovetenskapligt virde? Inte i detta fall - Sten dr
en by sydvist om Motala (Foto: Mats Gustafsson, 2005).
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I savil planering och anldggande som underhall och drift av vigar kan denna typ av
aspekter végas in for att forhoja upplevelsen av landskapet fran vdgen och av vigen som
del av landskapet.
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4.6

Overgripande rad for beaktande av geovetenskapliga varden
i omradet

Vid planering av vig i det undersokta studieomradet bor, ur geovetenskaplig synvinkel,
beaktas att:

de berggrundsgeologiska forhédllandena i omradets tva huvudregioner, skilda at
av en tydlig forkastningszon, bér uppméarksammas genom information pa t.ex.
rastplatser eller genom vigskyltar. De fé platser ddr den sedimentéra
berggrunden ar synlig bor skyddas eller, om mgjligt, exponeras ytterligare och
tillgingliggoras. I urbergsomradena i norr och sydost kan nigra sérskilt
intressanta eller lattillgdngliga (fran t.ex. rastplatser) bergskérningar plansagas
for att visa bergets inre struktur. Vigar som korsar forkastningszonen (t.ex. vég
36 norr om Borensberg) kan till exempel forses med enkla informationsskyltar i
Overgéngszonen.

den kalkrika berggrunden sdder om de stora sjdarna dr forutsittningen for den
bordiga jordbruksslatten men ocksa for ménga hoga naturvarden, som kalkkarr
och sumpskogar med artrik och speciell flora.

manga kullar och asar av isdlvsmaterial och morédn 1 omradet har pedagogiska
och vetenskapliga virden och oftast ocksa hoga natur- och kulturvirden.
Isdlvsmaterialen utgér normalt grundvattenmagasin av olika betydelse och
kalkrika killor springer fram pa nagra platser vilket ofta medfor hoga
naturvdrden i1 form av kalkkrdvande vegetation och ibland &r historiskt
intressanta som t.ex. offerkdllor. Manga av formerna har dven friluftsvéirden,
som strovomraden eller underlag for motorbana och golfbana. Om skdrningar ar
oundvikliga i dessa former bér mdjligheten till och vérdet av att synliggdra och
informera om formens inre uppbyggnad undersokas.

vattendrag med naturliga lopp har hoga pedagogiska, vetenskapliga varden och
aven hoga naturviarden. I omradet dr dessa relativt ovanliga pa grund av dikning
och kulvertering for jord- och skogsbruk. Da vissa av vattendragen tidigare
utgjort kraftkélla for kvarnar och mindre industrier finns pé flera platser
kulturhistoriska l&dmningar intill vattendragen. Flera av herrgardarna och
sdterierna i studieomradet ligger ocksé i direkt anslutning till naturliga
vattendrag. Former, funktioner, processer hos de fa naturliga vattendrag som
finns kvar bor viarnas och informeras om vid passager 6ver eller 1 narheten av
dessa.

anvénda svensk sten i byggnationer av estetisk natur (fasader, kanter,
beldggningar osv.) och att dir sd dr mojligt, anvénda lokal sten som
byggmaterial om den &r karaktéristisk for trakten eller regionen. Om lokal sten
inte ar ldmplig kan landskapssten anvindas som byggmaterial. Om sérskilt lokal
préigel avseende stensittnings- eller stenbyggnadstekniker finns bor dessa
anvindas.

I ett infrastrukturprojekt, dér korridorer foreslagits bor denna allménna del f6ljas av en
speciell del, dér rad ges kring hanteringen av de geovérden som direkt berors av
projektet.
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4.7 Exempel pa tillampning av resultat i underlag for MKB,
gestalningsplaner och landskapsanalys

I den speciella delen finns anledning att anknyta till ett tidigare framtaget verktyg for
MKB. I Vigverkets MKB-handbok, del 3 (2002), finns en matris, som utgor en
tankehjalp for sambandet mellan paverkan och intressen. Denna matris kan utvecklas
och forfinas for geovetenskapliga vérden i infrastrukturplaneringen, sévil vid byggande
som vid drift och underhall av vég.

Matrisen dr uppbyggd pa sd sitt att det som paverkas av en planerad verksamhet finns
representerat som kolumner. I detta fall ar det geodiversiteten som i enlighet med
foreliggande publikation &r indelad i georelaterade egenvérden, georelaterade
ekologiska vérden, georelaterade kulturviarden samt georelaterade friluftsvdarden. Nagra
av dessa dr indelade 1 undergrupper. Pé raderna finns istillet det som paverkar, vilket dr
indelat 1 byggande, trafik, vdg/bana samt drift och underhéll. Genom att se var de bada
axlarnas rader respektive kolumner méter varandra i en enskild cell bor fragan stdllas
om det kan finnas ett virde som &r relevant att ta med i MKB:n for ett visst projekt.
Genom att studera matrisens olika celler systematiseras arbetet med att finna potentiella
varden att argumentera kring 1 en MKB, snarare dn ett mer ad hoc-maéssigt angreppsiitt.

Nedan ges ndgra exempel pa hur matrisen kan anvéndas, det giller badde virden som
redan har lyfts fram i foreliggande publikation, och nagra nya:

1. Enny bro byggs for att tillfredsstilla det 6kade transportbehovet vilket leder till
att den gamla stenbrons funktion dndras fran biltrafik till cykel- och gangtrafik

2. Snordjning av den gamla landsvigen riskerar att kdra sonder milstolpar

3. Vintervégsaltning leder till att vattnet i en trefaldighetskélla far saltsmak och
forlorar sin funktion som dricksvatten

4. Ett stentorg (klapperstensfilt) riskerar att skadas av tunga fordon vid
byggandet

5. Ombyggnation av en gammal vag pa en isilvsas, medfor ingrepp i slénter och
skérningar

6. Vigen okar tillgingligheten till en hyttruin som kan forses med information
om tidigare gruvdrift

7. En vdg medfor en liten sdnkning av grundvattennivan i ett inte helt narliggande
rikkérr nedstroms vigen, vilket riskerar utarma kérrets flora och insektsfauna

8. Intill en befintlig bro anldggs en ny bro som skymmer det gamla vadstiillet

9. Lokalt stenmaterial anvinds for estetiska detaljer pa en rastplats, vilket ger
uppmarksamhet &t den tidigare stenindustrin i trakten

10. Uppgradering till motorvégsstandard medfor 6kad vibrationsbelastning pa en
ndrliggande stenvalvbro (med cykeltrafik)

11. Uppgradering till motorvigsstandard medfor 6kad trafik som stor upplevelsen av
vyn mot en bergravin

12. Vidg i tidigare véglost land paverkar upplevelsen av ett vattenfall

13. Ett expertisunderbyggt program for slatter och dikesrensning vidmakthéller och
forstirker de biologiska virdena av vigkantens kalkgynnade torringsflora
och -fauna i ett kambrosiluromrade
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14. Dammbindning minskar nedsmutsningen av en milstolpe

15. Pélningsarbete ger vibrationer som hotar en niarbeldgen ruin av en tegelfabrik
16. Ett naturligt meandrande bicklopp paverkas av en ny vigdragning.

17. En vigbyggnation exponerar bergskirning i urberg eller i sedimentir skilla.

18. En ny rastplats byggs eller en gammal renoveras och omgivningens synliga
geovirden beskrivs pd en ny eller uppdaterad informationstavla.

Etc...

Tabell 3. Forslag till matris for anvdndning vid systematisk identifiering av hur olika
geovdrden pdverkas av vig i olika skeden.

Geodiversitet
Geovet Ekologiska varden med grund i... Kulturella varden Varden
gnskapl for
g2 . . . . friluftsliv
egen- hydrologi geologi geomorfologi Form | Funktion ot
varden
Byggande
Markatgang | 4; 5;16 | 5; 16 5; 16 5; 16 5 4; 16
Materialanvandning 9 9
Bulleremission 12
Vibrationer 15 15
Trafik
Fordonsmangd 10 1; 10 10; 12
Bulleremission 12
Vibrationer 10 1;10 10
Visuella 11; 12
Véag/bana
Markatgang | 5 5 5 5 5
Vagkonstruktion | 5, 16, 7,16 7,16 7,16 8 1;8 1;,7;8;
17 12
Vagutrustning | 18
Drift och underhall
Halkbekampning | 3 3 3 3
Dammbindning 14 14
Slatter, siktrojning, 13 13 13
dikesrensning
Snorojning 2
Vagens funktion 1,6
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5 Diskussion

5.1  Geovarden och geodiversitet

Geodiversitet i den vida mening som definieras 1 Gray (2004) dr ett mycket intressant
begrepp, som med all dnskvird tydlighet visar pd geologins och geomorfologins
betydelse for allt fran ekonomiskt viktiga naturresurser till geomytologi.
Geodiversiteten &r helt enkelt fundamental for vér tillvaro. Samtidigt dr den sa sjilvklar
att den hittills har fatt sta tillbaka for tydligare varden. Ekologin har den stora fordelen
for oss ménniskor att vara enklare att forstd vérdet av och bry oss om. Ekologi ar liv och
gronskande natur dir konsekvenserna av ménskliga ingrepp upptrader snabbt och ér vil
synliga. Geovetenskapliga grundfrutséttningar och egenvérden saknar liv, priaglas av
historiska eller genomgéende langsamma pagdende processer och goms dessutom ofta
under ett lager av ekologi.

I detta arbete har vi valt att koncentrera oss pa de vardetyper som oftast anvéands i
MKB-sammanhang och komplettera dessa med geovetenskapliga egenvérden. Trots att
dessa viarden endast utgér en delméngd av alla de véirdetyper som kan hénforas till
geodiversiteten kan vi inte pdsta oss ha tackt in dessa fullkomligt. Detta beror frimst péa
valet av skala. I foreliggande rapport har det naturligtvis varit lampligt att anvinda
viganldggningen som referensskala. Ett geovirde bestdende av en mycket stor form
kommer inte att pdverkas nimnvirt av en vdg, medan en liten kulle av isdlvmaterial helt
kan grivas bort vid anldggning av en vig.

Som framgéar av genomgangen av virden finns manga viardetyper som hinger intimt
samman. Det kanske tydligaste exemplet i studicomradet 4r morénernas och
isdlvsavlagringarnas hoga status i snart sagt alla beskrivna véardekategorier. De utgor
ofta tydliga och begripliga former i landskapet vilket ger dem hoga egenvérden. De
erbjuder ocksé hojdldgen med forhallandevis torr mark och haller ofta vatten som
springer fram i kéllor, vilket gjort dem till de platser dar ménniskor forst bosatt sig och
nyttjat marken och darmed forsett dem med kulturvirden; med kulturvarden foljer ofta
naturvdrden i1 form av hdvdade marker med en flora vi girna véirnar. I vissa fall dr dven
markerna lampliga for friluftsaktiviteter.

Geovetenskapliga vérden i infrastrukturen &r ett relativt omfattande intresseomrade.
Manga ganger kan det tyckas vara svartillgdngligt och abstrakt. Det dr dérfor inte
konstigt att geodiversitet ofta reduceras till att handla om det som gar att uppleva, dvs.
olika estetiska aspekter. Det dr dock viktigt att forsta att geodiversitet ocksa ar nagot
som inte omedelbart kan upplevas av gemene man, utan kanske bara uppméarksammas
av planeraren vid byggande eller drift och underhéall av vig. For allménheten dr den
geodiversitet som visuellt kan upplevas av storst intresse. I och med detta finns stora
pedagogiska mojligheter for planeraren att beakta. Det som kan ses kan ocksa léttare
forstas.

5.2 Metod

Omfattningen av arbetet med metodiken som beskrivs i denna rapport &r starkt beroende
av det undersokta omradets storlek. Det &r forvisso ett alltfor omfattande arbete att
heltackande beskriva hur vigar kan komma att paverka geovetenskapliga egenvirden
samt georelaterade kultur-, natur- och friluftsvarden och dven innefatta hur végar kan
exponera, tillgdngliggora och lyfta fram dessa olika varden i ett omrdde av denna
omfattning. P4 denna skala kan endast en allmén bild ges, vilket dr anvindbart i den
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tidiga fasen av vigplanering. Metoden bor dock kunna vara mer preciserad och
rddgivande i senare skeden, da vigkorridorer ar foreslagna och MKB ska utforas for
dessa.

Som ndmnts ovan begrinsar sig metoden till de virdetyper som anvénds vid traditionell
MKB, kompletterad med geovetenskapliga egenviarden men andra vardetyper kan
naturligtvis ingd, mycket beroende pa det geografiska omrdde som metoden appliceras
pa och det grundmaterial som anvénds. Om en utforlig avhandling om geomytologi med
tillhorande GIS-skikt fanns for vért studieomrade, skulle den sjdlvklart ha kunnat
anvéndas for att peka pa geovirden viktiga for folktro och traditioner. Pa sa vis kommer
utfallet av metoden att vara avhingigt geografiska sidrdrag och underlagets omfattning i
just det omrade dér den tillimpas.

Kompetens inom geologi/geomorfologi, ekologi och kulturgeografi/arkeologi eller
liknande behovs for att ticka in de vardekategorier som har behandlats vilket,
tillsammans med GIS-kompetens, far betraktas som en grundniva. Ytterligare
akademiska kompetenser berikar naturligtvis utfallet. For visualiseringar av hur t.ex.
virden kan komma att pdverkas behovs dven kompetens inom datorgrafik.

Metodens begriansningar ligger dels i ett ganska omfattande behov av kompetens, nadgot
som naturligtvis inte kan tillgodoses hos alla MKB-firmor, men naturligtvis dven i
ekonomi och arbetsinsats. Omfattande féltinventeringar ryms inte i denna metod utan de
fakta som finns i befintligt material tillsammans med tillborlig kompetens och nigra
faltbesok bedoms tillrackligt for genomforandet.
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6

Fortsatta forskningsbehov

Det finns forstés ett flertal fragestéllningar som kvarstar att besvara avseende savél
metodens utformning och anvindning som dess innehéll och avgriansning. Nedan listas
nagra av dessa.

Primirt behover metoden anpassas till den nu gillande planldggningsprocessen
for vag- och jarnvigsinfrastruktur, vilken inte var sjosatt di detta arbete
paborjades.

Metodens eventuella roll i och koppling till modern MKB é&r av centralt intresse
dé den i nuvarande form avses vara ett verktyg som ska kunna anviandas inom
MKB. Man kan hir dven tdnka sig behov av att utreda olika detaljnivéer av
metoden for olika planeringsskeden och for olika geografiska omréden.
Anpassningen till MKB-arbetet géller dven i fraga om dels infrastrukturatgérder
som bedomts medfora “betydande miljopaverkan”, dels infrastrukturatgarder
som inte beddmts medfora sddan miljopdverkan.

Metoden ar 1 behov av flera typer av kartmaterial, savél aktuella som historiska,
som kan variera i tillgdnglighet 6ver landet. Likasd kommer tillgdngen av
sarskilda inventeringar och studier avseende vardetyper att variera geografiskt
vilket paverkar mojlig detaljeringsgrad i metoden. Aven tillgangen till
digitaliserat material, vilket underldttar metoden och kan behovas for analyser i
GIS, varierar.

Metoden #r i denna idéskrift testad i ett geografisk avgrinsat omrade. Aven om
inget specifikt vdgobjekt involverats, har utgangpunkten varit att metoden
anvénds for denna planeringsniva. Det kan dock vara av vikt att utreda om delar
av metoden dven fungerar generellt pa regional och nationell skala.

Hér bygger metoden péd expertbeddmningar, men det bor utredas hur
allménhetens engagemang och synpunkter inkluderas.

Metoden avgrénsar sig till egenvérden, viarden for ekologi, kulturmiljovard och
friluftsliv. For metodens framtida anvindande &r det viktigt att att ta stillning till
om det finns andra vérdetyper som bor beaktas och hur kopplingen till
ekonomiska virden ser ut.
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Appendix 1: Landskapsstenar

SKANE
BLEKINGE
HALLAND
SMALAND

OLAND

GOTLAND
BOHUSLAN
DALSLAND
VASTERGOTLAND
OSTERGOTLAND
VARMLAND
NARKE
SODERMANLAND
UPPLAND
VASTMANLAND
DALARNA
GASTRIKLAND
HALSINGLAND
HARJEDALEN
JAMTLAND
MEDELPAD
ANGERMANLAND
VASTERBOTTEN
NORRBOTTEN
LAPPLAND

FLINTA
KUSTGNEJS
CHARNOCKIT

ROD VAXSJOGRANIT
ORTOCERKALKSTEN
HOBURGSKALKSTEN
BOHUSGRANIT
KVARTSIT
PLATADIABAS
KOLMARDSMARMOR
KYANITKVARTSIT
DOLOMITMARMOR
GRANATADERGNEJS
HALLEFLINTA (randig)
KVARTSBANDAD BLODSTENSMALM
PORFYR
GAVLESANDSTEN
DELLENIT
TANNASOGONGNEJS
TALJSTEN

ALNOIT
NORDINGRAGRANIT
KOPPARKISMALM
GABBRO
APATITJARNMALM

Kidlla: goenord.org och SGU
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