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Forord

Vilkomna till ngra harliga dagar i Hirjedalen. Vi kommer att vistas i 6vre Ljusnandalen, dvs
i fidllnara bygder och i ett landskap som bara tillhort Sverige sedan 1645.

Manga personer har genom sin lokalkinnedom kunnat ge manga vérdefulla tips pa kallor
och lampliga kontakter. Vi vill rikta ett stort tack till Bosse Yman i Eggen, Georg Busk i
Messlingen, Hans Eriksson i Herrd, Tage Fjellner i Vemdalen, Ernst Halvarsson i Hede,
Torsten Kristoffersson i Langa, Tage Persson i Fundsdalen, Kurt Skoog i Faker och Hérje Strém
i Bruksvallarna.

Exkursionens uppliggning faststilldes efter en rekognosceringsresa av Anders Damberg och
Gunnar Wiklander 22-27 juli 2010. Beséksvirda kéllor har fatt uteslutas p.g.a. langa
gangavstand eller svarigheter med framkomlighet fér buss. Vi har valt bade natur- och
kulturkillor for att spegla kéllors mangfald. Vara intryck under exkursionen kommer att
forstirkas av personer som delar med sig av sitt kunnande. | Mittadalen berattar Gudrun
Tomasson-Ekh om sin kultur. Vid Grundsjédammen far vi genom Ecko Bergman information
om vattenreglering. Vid Hostekéllan beréttar Torsten Kristoffersson om den tragiska
drunkningsolyckan med &lgar. Vid Brandskogskallan far vi som avslutning pa exkursionen
lyssna till séng och spel (inklusive hirjedalska) med Kaj Nenning. Sedan har Ake Jansson, en
av Killakademins spelmin, lovat att ta med fiolen. Pa forhand ett varmt tack till dessa
personer. Vi vill ocksa rikta ett stort tack till Ljusnans Vattenregleringsféretag som frikostigt
sponsrat var exkursion.

Exkursionskommittén har bestatt av Nils Dahlberg, Anders Damberg, Anders Lindh, Jan-Olof
Svedlund och Gunnar Wiklander. Bilderna i exkursionsguiden har tagits av Anders Damberg.
om inte annat anges.

Med férhoppning att resan skall bli givande och intressant fér var och en
P& exkursionskommitténs vagnar

Gunnar Wiklander
exkursionsledare



Innehallsforteckning

Program

En resa genom Harjedalens historia

Ortnamn i Harjedalen

Draneringsomraden och vattendelare
Oversiktlig beskrivning av Harjedalens geologi

Férsurningsstudier av nagra morankallor i Djursvallen. Lofsdalen

Karta over besokslokaler

1.Korskallan — pilgrimskalla

2.”Brunnen” — gammal killvattenledning med sjalvtryck
3.Lunndskallan —kallhorsiont

4.Rynkallan — kdlla med kraftigt flode

5.Mittadalen — kélla i levande samekultur

6.Flatruet — kdlla pa fjallplata

7.Skarvruet — kraftig morankalla

8.TOR — meteroritnedfall

9.Djupdalsvallen — killa vid f. d. fabod
10.Grundsjokallan — kalla i skogslandskapet
11.Grundsjodammen — totalrenoverad regleringsdamm
12.Hostekallan- kdlla som blev dédsfalla for dlgar
13.Romboleden — pilgrimsled

14.Brandskogskallan — askalla

Deltagarforteckning



Program
Fredagen den 20 augusti

14.00 Avresa med buss fran Sveg

1.Korskallan - Kaffe

2.”Brunnen”

3.Lunnaskallan

4.Rynkdllan

19.00 Ankomst Bruksvallarnas Hotell och Stugby
20.00 Middag pa hotellet

Lérdagen den 21 augusti

07.30 Frukost

08.30 Killakademins arsmote

10.30 Avresa fran hotellet

5.Mittadalens sameby/kélla - Gudrun Tomasson-Ekh
6.Flatruet/killa - Lunch

7.Skarvruet/kélla

8.TOR/meteoritnedfall - Kaffe
9.Djupdalsvallen/kélla

18.00 Ater till hotellet

19.00 Middag pa hotellet

Séndagen den 22 augusti

07.00 Frukost

08.00 Avresa fran hotellet

10.Grundsjokallan

11.Grundsjédammen — Ecko Bergman — Kaffe (Ljusnans
Vattenregleringsforetag)

12.Hostekdllan — Torsten Kristofferson

13.Romboleden

14 Brindskogskallan — Lunch - Kaj Nenning (spelman)
15.00 Ater till Sveg



En resa genom Hirjedalens historia
Bosse Yman

5.000-tal f. Kr. De forsta sparen av méansklig aktivitet avsatts under dldre stendlder.
2.000-tal f. Kr. Stenaldersjadgare malar hiallmalningar vid Ruéndan i Messlingen.

0 Meteoriten Tor slar ned 6 km 6ster om Funésdalen och bildar en jéttekrater.
600-tal e. Kr. Den forsta odlade marken tas upp.

831 Paven i Rom uppmanar érkebiskopen i Reims i Frankrike att séinda missionérer
till Norden

850 c:a Fredlose vikingen Hérjulf Hornbrytare bosétter sig i 6demarken vid Slyos néra
Lillhdrdal — enligt historiska kéllor som Héarjadalens forste fasta bosittare.

1030  Olof Haraldson stupar i slaget vid Stiklastad och begravs i Trondheim. Rykten
om under vid Olof den heliges grav orsakar pilgrimsvandringar som skulle paga i 500 ar
under kyrkans katolska tid. Den kristna tron sprids ddrmed &ven till avsides beldgna
Hérjedalen - flera av pilgrimsvégarna gick genom landskapet.

1050 c:a Hérjedalens forsta kyrka byggs, troligen nédra dagens Lillhdrdal.
Overhogdalsbonaderna blir vivda.

1153 Arkebiskopssitet Nidaros bildas, Nithirosa pa latin, under vilket Hirjedalen lyder.
1177 Sverre Sigurdsson utropas till kung 6ver Norge och harskar dirmed ocksé dver
Hirjedalen, som betraktas som en del av Gauldal — sedermeraTrondelag.

1261 Norgevildet dr som storst och omfattar bland annat Irland, Orkneydarna,
Firdarna, Island, Gronland, Bohuslédn, Jamtland, Sdrna/Idre och — Harjedalen.

1300-tal Kretsarna kring det kungliga kansliet i Norge sammanstiller ett dokument
om griansen mellan Norge och Sverige, med hénvisning till Alltinget i Sveg 1273, och
beskriver samtidigt lite av Hérjedalens historia — berdttelsen om Hérjulf Hornbrytaren
och hans attlingar.

1339 Den heliga Birgitta passerar Lillhdrdal pa pilgrimsresa till Trondheim.

1349 Digerdoden kommer till Bergen i Norge med ett engelskt handelsfartyg.

Ett 4r senare har "Den svarta doden" drépt halva Norges befolkning. Hela byar

i Hérjedalen laggs dde.

1400-tal Medeltidens varma klimat &r 6ver och livet i Harjedalen blir betydligt hardare
under de kommande trehundra ar som kallas lilla istiden.

1537 Katolicismen forbjuds i hela Norge inklusive Hérjedalen. Herr Anund i Herrd
bytte ldra och var bade den sista katolska och forsta protestantiska présten i Sveg.

1563 Nordiska sjudrskriget bryter ut och savil svenskar som jamtar hérjar och plundrar
hérjedalska gardar

1611 Kalmarkriget eller "Baltzarfejden" tar sin bérjan och svenska trupper brinner
en stor del av Hirjedalens medeltida byggnadsbestand.

1645 Hirjedalen blir for forsta gangen svenskt i och med freden vid Bromsebro.

1647 Hirjedalens landskapssigill med smidesverktyg anvinds forsta gangen.
Framstillandet av jirn ur myrmalm &r den storsta ndringen vid sidan av
boskapsskotsel.

1672 De forsta svenska hixprocesserna hélls i Lillhdrdal och fem kvinnor avrittas
och brénns pé bél vid Spangmyrholmen strax utanfor byn.

1686 Kopparbrytning inleds i vdstra Hirjedalen efter mineralfynd vid Ramundberget
fyra ar tidigare.

1756 Kopparfyndigheterna sinar men Ljusnedals bruk 6vergar till att bryta jarnmalm.
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1850 Ljusnan dppnas som flottled men bara till gransen mellan Hilsingland och
Hiirjedalen mellan Ytterhogdal och Alvros. 1866 var dlven flottningsbar énda fran
Lossen i vistra Harjedalen.

1879 Gruvepoken avslutas i Ljusnedal.

1882 Fjillnds Hogfjéllspensionat tar emot Hirjedalens forsta turister.

1909 Sonfjillets nationalpark avsitts. Jarnviigen nar Sveg.

1910 Hembygdsvinnen och konstnéren Paul Jonze hittar Overhogdalsbonaderna
i ett hérbre intill Overhogdals kyrka.

1961 Byn Valmasen med 20-talet gardar nara Ténnds offras for vattenkraften
och drinks av vattnet i Lossens vattenmagasin.

1967 Timmer flottas pa Ljusnan for sista gangen och en drygt hundradrig epok
av intensiv flottning avslutas.

1971 Fem myskoxar vandrar in frén Norge och ger upphov till Sveriges enda
frilevande stam.

1974 Hirjedalens storkommun bildas.

Ortnamn i Hirjedalen
Anders Damberg

Uppgifterna nedan har huvudsakligen hamtats ur Svenskt ortnamnslexikon (SOL) 2003.

Bruksvallarna var ursprungligen Ljusnedals bruks fabodvallar, dirav namnet.

Flatruet. Namnet ir kiint som Flatrun 1699. Ordet 4r sammansatt av flat och ru, vidstréckt,
lag fjallplata.

Funiisdalen. Namnet &r troligen en sammansittning av ett sjonamn, Funnosior, som avser
Funiésdalssjon, och dal. Sjonamnet innehéller i sin tur inamnet Funnan, som avser den a
som forbinder sjon med Ljusnedalssjon. Efterleden ér fornsvenska sidr, sjo. Anamnet kan
hora samman med verbet finna och betyda den som gér, sdker sig mot nagot e.d.

Grundsjon. Fore Vattenmagasinets tid fanns hér tva sjoar, Ovre Grundsjon, som namnet
ursprungligen avsag, dér grund =foga djup, samt Nedre Grundsjon.

Hede. Ordet innehaller en bojningsform av hed i betydelsen obebodd, skoglds och jamn
strickning, ofta hogt beligen. Det syftar troligen pa omradet dér kyrkan ligger.

Helagsfjillet. Helagsfillet 1645. Namnets forled innehéller ett sjonamn, Helagen,
syftande pa nagon av Helagssjoarna. Detta namn innehaller i sin tur en efterled, -agen,
vatten, sjo. Forleden kan antingen vara en form av adjektivet helig eller fornvéstnordiska
hela, rimfrost. I det forstndmnda fallet skulle sjonamnet séledes betyda Den heliga sjon, i
det andra Sjon med frostbeldgna strandmarker e.d. For Helagsfjéllet anvénds vanligen
kortformen Helags.

Hiirjedalen. Namnet ar kiint frdn 1273 och avsdg forst omradet i socknen Lillhardal.
Forleden innehaller genitiv av fornnorska Herjar av Her, Hiarjedns gamla land, vilket ar
bildat till dialektordet har, stengrund i vatten, stenig mark, stenrése med syftning pa éns
nedre lopp déir bide dbottnen och stranden &r mycket steniga. Hirjedalen betyder saledes
Den steniga ans dal.



Linsell. Bynamnet Lijnsijll (1564) har namn efter Linsildret, Ljusnans lopp séder om byn.
Forledet innehaller &namnet Linan (Line rivus [4, dlv] 1865) med dunkelt ursprung. |
efterleden ingdr dialektordet sélder, lugnvatten. Linan rinner ut i Ljusnan vid Linséldret.

Ljungan. Namnet édr belagt i sammansattningen Oghnaroos (1412), Oghns os, mynning.
Namnet &r bildat till en motsvarighet till fornsvenska ogn, fruktan. I den nedersta delen
av Ljungan finns det gott om forsar. Betydelsen skulle saledes bli (dlven med) det
fruktade mynningsomradet.

Ljusnan. Ordet, kint som Lusn (1320-talet), hor samman med adjektivet ljus och kan
tolkas som den ljusa (élven). Alvens mestadels vida, glinsande yta skapade ett ljust
intryck mot en mork inramning av berg och skog.

Ljusnedal. Byn fick sitt nuvarande namn 1757. Namnet asyftar ursprungligen Ljusnans
Ovre dalgang.

Lofsdalen. Namnet ar kdnt som Lapsadall 1426. Det utgér en sammanséttning av en dldre
form av dlvnamnet Lofsen och dal, dalgang. Alvnamnet Lofsen tergar pa ett
fornsprakligt Laps eller Lapsa, i det senare fallet sammansatt med fornvastnordiska, &,
vattendrag. Laps- skall troligen sammanstéllas med det svenska dialektordet laffsa, ga
illa, tungt, ga sldpande. Det hor i sa fall till en stor grupp vattendragsnamn vilka
beskriver vattenforingen, hér snarast syftande pa langsamt rinnande vatten. Problemet
med tolkningen &r att byn inte ligger vid sjdlva Lofsen utan vid den sjo Lofssjon fran
vilken dlven utgar.

Mittidalen. Bynamnet &r kdnt som Metudahlen 1697, efter Mittdn vars namn anses syfta
pa laget mitt emellan Ljungan och Ljusnan. Det sydsamiska namnet Mihte som dven
asyftar den lokala samebyn, kan aterga pa det svenska anamnet. Det kan ocksa innehalla
ordet Mihte, som i traktens samiska dialekt har betydelsen fjélldal. I s fall bor det
svenska namnet utga fran det samiska. En annan kalla uppger att byn Mittddalen, eller
som det hette forr Storvallen, hade sitt ursprung befolkningsmaéssigt i slutet av 1800-talet
d4 sonerna till en bonde pa ”Naélanat” i Fundsdalen byggde ett par gardar dir. Samerna i
sin tur bodde lédnge hogre upp i fjéllsluttningen och var ju dessutom nomadiserande,
deras 6vertagande av byn vid Mittén skedde forst runt 1920.

Ramundberget. Namnet har oklart ursprung. Det kan mdjligen ha givits efter namn pa
hjélten Ramunder den unge i en allmént spridd folkvisa.

Sveg. Namnet 4r kéant fran 1273: Sueigi och avsag kyrkplatsen. Det innehaller fornsvenskans
sveigr som betyder krokning och syftar pa den skarpa krok som Ljusnan gor vid kyrkan.

Tinnis. Namnet 4r ként som Tendennes 1407. Det innehaller i forleden Tannéns gamla
namn Tenna och i efterleden nis, syftande pa en udde bildad av 4n. Anamnet Tenna,
fornvistnordiska Tenda, betyder den glittrande, gldnsande, och kan ursprungligen ha syftat
pa Téannfallet. Anamnet ingér ocksé som forled i Ténndalen.

Vemdalen. kyrkbyn dr namngiven efter sitt lige vid &n Veman. Anamnet hér samman med
ett i norska dialekter kiint verb, veima, gora slingrande rorelser, fara hit och dit etc., och
skall séledes forstds som den slingrande an. Vilken del av ans langa lopp som namnet tar
fasta pa ar dock svart att avgora.

Alvros. Namnet ir kidnt som AElfuar os 1273. Namnet dr sammansatt av en gammal
genitivform av édlv samt os, mynning. Det betyder saledes dlvmynningen och syftar pa
Norrélvens utfléde 1 Ljusnan.



Ordled, som ingér i ortnamn.

Uppgifterna har himtats ur boken Hérjedalen Natur och kulturhistoria, av Bergstrom,
Magnusson & Raihe, 2 uppl.1991.

Beteckningar for fjdll och hojder

Dérr: djup fjélldal, ex Lunnddrren, Storadorren.

Fly: samling av storre skarpkantade 16sa stenar i tvért stupande berg, ex Korpflyet.
Héagn: storre fjdllparti med brant stupande viggar. Ex Sormlingshagna.

Halla: 14gt, dsartat berg eller bergssida.

Klapp: fristdende berg- eller fjallhojd. Ex Mittakldppen.

Knitt: brant, sluttande berg, helst med en liten utstrackning vid foten.

Ri: stenigt fjéll, ex Bratteriet.

Ru: vidstrickt fjallplata, ex Flatruet.

Skaft: utlopare av berg eller fjall, ex Helagsskaftet

Skal, skar; fordjupning, skéra i fjallrygg.

Skarv: flack och stenbestrodd fjéll- eller bergssida.

Slaga: sanka pa fjall.

Stot: fristdende, avplattad fjallhdjd, ex Nedalsstoten, Torkilsstoten.

Val: hojd dir storre delen dr skogbevuxen men toppen hdjer sig dver tradgrénsen.
Agg: smal, vanligen stenbunden, skogbevixt és.

Beteckningar for skogsmark

Flo: storre skoglost eller med enstaka martrédd och mossa bevixt, vattensjukt myrland.
Aven storre utvidgning av en & eller alv.

Flot: vidstrickt, skoglés myrmark med svag eller ingen starrvaxt.

Kol: storre, hoglint myrmark som ér skoglos och utan starrvaxt. Aven storre
sammanhingande skogsstrickor landskap emellan.

Rem: hoglint skogsland, bevuxen i synnerhet med tallskog.

Rost: sinka eller dild i skogsmark med fuktig jordmén, men omgiven av fastare mark.

Tel: myrliknande mark med fastare botten dn myr. Svagt bevixt med martall och bjork.
Hogt beldgen.

Beteckningar for vatten och dess omgivningar

Ave: langstrickt vik eller stillastiende vatten i forbindelse med a eller dlv. Ett harmed
sannolikt besliktat ord #r agen, vilket ingdr i atskilliga hirjedalska sjonamn.

Fettja: grisrik brddd, ingdr utan tvivel i sammansittningsled i t ex Fjatdalen.

Selder, silder: ett mindre lugnvatten mellan tva strémmar, vanligen av langstréckt form.

Beteckningar for dngs- och sldttermark

Ronning: sjilvvixt, réjd éng vid back eller mindre a.

Trad: en mindre inhdgnad inom tékten. Ordet hérleder sig av trada, trampa, dér boskapen
halls instéingd for markens godsling.

T4: inhdgnad vig eller vilplats for kreaturen vid sommarfjosen.

Tikt: odlad mark kring gird. Gardséga, indga.

Vall: den hiivdade marken kring fabodstugan
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Drineringsomraden och vattendelare
Anders Damberg

Ett drineringsomrade (= nederbordsomrade) ir det geografiska omrade inom vilket vattnet
rinner till samma vattendrag. Griansen mellan tva drineringsomraden kallas vattendelare.
P4 den hiir kartan dr vattendelarna mellan de storre vattendragen markerade med réda
linjer.

Som framgér av kartan ir killomraden till ovanligt manga stora vattendrag koncentrerade
till ett litet omrade 1 véstra Harjedalen. Vattendelarna mellan vattendrag som rinner till
Atlanten, till Skagerack och till Bottenhavet méts pa Skarsfjéllet (markerad med en gul
ring), 10 km Nordvast om Ramundberget.

Fran Skarsfjéllet rinner vatten genom Nean till Trondheimsfjorden, genom Glomma till
Oslofjorden och genom Ljusnan till Ljusnefjarden.




OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV HARJEDALENS GEOLOGI
Jan-Olov Svedlund

Av Sveriges landskap har Hérjedalen den hogsta medelhéjden Gver havet. Den
hogsta punkten utgors av Helagsfjéllet med sina 1 796 meter dver havet och
landskapets ligsta punkt dr s pass hog som 280 m 6.h. Flera hoga fjéllplataer
forekommer sasom t.ex. Flatruet med sina 975 m 6.h., dar dven landets hogst
beldgna allménna vig gar. Hér finns dven Sveriges hogsta by, Hogvalen vars
kyrka ligger 820 m 6.h. I Helagsmassivet finns éven Sveriges sydligaste glaciar
(fig.1). Glacisrens ismassa kan vara borta inom nagra decennier eftersom
glacidrisen enligt fotojimforelser minskat med uppemot 70 % sedan slutet av
1940-talet da karteringen gjordes for den jordartsgeologiska lénskartan Gver
Jamtland.

Fig. 1. Bilden
visar resterna av
den is som finns
kvar i Helags
glacidrnisch ar
2006. Foto fran
helikopter av
Jan-Olov
Svedlund.

Berggrund

Hirjedalens berggrund (fig. 2) bestér av urberg, frimst granit i syddstra delen. | Gvriga
delar ér den skollberggrund som till dverviigande del bygger upp landskapet &r mycket
komplicerad. En komplett bergartslegend ér ohanterlig for detta &ndamal och manga
bergarters ursprung dr 4n idag okénd. En 6versiktlig bild, for ndgorlunda forstaelse av
Hirjedalens skollberggrund och dess tillkomst ges darfor i foljande stycke.

For drygt 700 miljoner ar sedan fanns en djuphavsgrav utanfér den gamla kontinenten
som Skandinaviens urbergsomrade utgjorde. Floderna tillforde sediment och
vittringsprodukter frén kontinenten som ansamlades i djupgraven. Dessa
sedimentavlagringar fortsatte att véixa under 300 miljoner ar och trycktes allt djupare ned
for att sedan av virmen fran jordens inre omvandlas sé att t.ex. kvartssand blev kvartsit,
sand med hogre halt av filtspat blev sandsten och/eller sparagmit, grovsand och fingrus



overgick till gravacka, silt och lera slutligen omvandlades till fjall-, alt. glimmerskiffer
eller lerskiffer osv.

For cirka 400 miljoner ar sedan skedde en krock mellan urbergskontinenten och davarande
Amerika, vilket resulterade i att det mellanliggande Japetushavets botten forst veckades
och dérefter skdts upp 6ver den gamla kontinenten. Nér den nu bildade bergskedjan,
Kaledoniderna, stack upp 6ver vattenytan sa borjade den brytas ned.

Kontinenternas kollision var dock sd langvarig och kraftig att de sedimentéra bergarterna
fortsatte att veckas upp, hojas och ldngsamt pressas ut 6ver det gamla urbergsomradet. De
skivformade veck av berggrundsmaterial som bildades kallas allmént for skollor. Under
denna tid var nuvarande Amerika, Gronland och Skandinavien ett enda stort
fastlandsomrade.

Hirjedalens berggrund (fig.2), som till storst del utgérs av kaledoniderna &r ett resultat av
den kaledonska orogenesen. Landskapet kan grovt ses som en utskjutning av fjdllkedjan
osterut. I den syddstliga delen av landskapet bestar berggrunden i huvudsak av granit. Inat
landet dr bergarterna yngre och skollorna dr lagrade pé varandra da stora bergsmassor
genom historien transporterats dsterut dver det prekambriska urberget. Detta gor att man i
Hérjedalen kan finna éldre bergarter ovanpa yngre metamorfosa och sedimentéra dito med
starkt varierande lagerstillningar. I Sonfjéllets dstbrant kan man t.ex. se kvartsit och
sparagmit/sandsten med lagerstéllningar som stupar ca 35° (fig. 3). I nordvistra Hérjedalen
utmdérker den sa kallade Sarvskollan sig med frimst sandsten och diabas. Landsskapstenen,
Tanndsogongnejs (fig. 4) kan hirledas till en av dessa skollor eftersom dven skivor av
urberget brots loss och inforlivades med den seimentéra skollberggunden. I
fjdllsluttningarna Oster och véster om Ramundberget har man i sddan skollberggrund av
urberg dven brutit koppar sedan slutet av 1600 talet med och senare dven jarn. Det hogsta
fjdllet Helags dr ett gnejsmassiv med inslag av glimmerskiffer. Sonfjillet, tillsammans med
Vemdalsfjillen bestar huvudsakligen av hard kvartsit som en gang i tiden bildade en ett
stort sammanhéngande massiv. Flera massiv av gra skiffer med flacka lagerstéllningar
bygger upp fjdllen. Flatruet ar ett sédant ddr bergarten brukar bendmnas Flatruetskiffer. I
Helagsomradet finns dven inslag av kalkrika, sedimentéra bergarter.
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Fig. 3. Sonfjillets dstbrant med sluttande Fig. 4.Denna varint av Héirjdle lanskapsst,

lagerstiillning i kvartsit och rodare sandsten. Foto Ténnds6gongen;js finns pé héllar vid foten till
fran helikopter av Jan-Olov Svedlund. Grundsjédammen. Foto Jan-Olov Svedlund.
Jordarter

I samband med att inlandsisar smélter undan, friliggs och bildas olika jordarter (fig. 5).
Liksom i 6vriga delar av Sveriges inland &r sandig morén den i Hérjedalen 6verldgset
vanligast forekommande jordarten. Moranen ligger i huvudsak som ett jamnt ticke pa
berggrunden. I manga sénkor eller dalgangar forekommer morénbacklandskap. Denna
moréntyp ér i allménhet méktigare med hogre inslag av sand och grus som brukar bilda
linser, skikt eller brottstycken. | Rogenomradet finns ett méktigt system med mot
inlandsisens rérelse tvarande, markanta moranryggar som skiljer omradets sjoar och myrar
till ett mosaikartat landskap. Dessa ryggar har gett upphov till namnet rogenmorén (fig. 6).

Fig. 5. Oversiktlig
karta av omradets
jordarter. Morén
dominerar men
inslaget av tunt
jordticke som
numera redovisas
skulle ha tagit en del
av morénens yta.
Isdlvs- och en del
issjdsediment breder
ut sig i de flackare
dalgangarna utanfor
skollberggrunden.
Manga strak med
sma asar finns inte
redovisade i skalan
1:1 000000.
Postglaciala
sediment nérapa
saknas.

Obs. Moderna regionala jordartskartor técker dnnu inte omradet och de ska heller inte goras inom det omrade
som mittnordenkartan técker.
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Fig. 6. Rogenmorén
mellan Flatruet och
Bruksvallarna med
Mans-Erstjdrnen 1
ovre hogra homet.
Bilviagen mot Flatruet
i norr ses 1
bakgrunden. Bilden
fran helikopter &r
tagen mot nordost av
Jan-Olov Svedlund.

[sdlvssediment i form av dsar, deltan och dalfyllnader dr mest forekommande 1 storre
dalstrik utanfor skollberggrunden. Det dverldgset storsta omradet med isdlvssediment finns
lings Ljusnans nedre dalgang frin Svegsjon med forgrening ldngs darna Lofsen, Veman
och Randen. Dessa sediment ligger ytligt, huvudsakligen som miktig sand men bade
grovre isdlvssediment och morén antas underlagra.

I Vemans dalging, runt Vemhén finns maskingrdvningar, borrningar och sejsmiska
undersdkningar som pévisar uppemot 70 m méktig isélvssand och silt under tvd lager med
tunn mordn. Den sporadiskt forekommande grusas som gér i dagen i samma omréde kan
synas helt ung. Vindslipade block pa asen och borrningar i dsgropar med pévisade
interstadiala pollenforekomster pd djupet forkunnar att d&ven grusasen ér dldre én vid tiden
for senaste avsmiltningen av inlandsisen. Om det stora sandurdeltat av isélvsgrus, lingre
uppstréms vid Vemdalen dr ungt eller gammalt gar inte att pavisa. I manga fall ér det nog
sé att isélvsavlagringar, liksom morédn byggts upp under generationer av nedisningar.

Nimnvirda forekomster av isdlvssediment i fjallomradet &r nagra, ibland
osammanhingande men delvis markanta och vackra grusasar. En finns lings Ténnans
dalgéng fran Tinndalen och in i Norge mot Vauldalen. En delvis markant s (fig. 7) ligger
i Ljusnans dalgdng frén Ljusnedal till en bit norr om Ramundberget. En forgrening av
denna foljer Mittins dalging, frin Messlingen via Djupdalsvallen (fig. 8) till ett delta
nedan passpunkten vid Gruvvalen (fig. 9).
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Fig. 7. Nyligen karterad regional jordartskarta dver sddra delen av kartdatabasen Sylarna visar straken med
isélvssediment i form av asar och flacka sandfalt daremellan i Ljusnans och Mittddalens dalgéngar.
Morinbacklandskap och mot isrérelseriktningen, transversella mordnryggar dr vanliga inom kartomradet.

Fig. 9. Ett sandurdelta har bildats nedan passpunkten

Fig. 8. I myren, nedstroms Djupdalsvallen framtréader

denna, 5 till 8 m hoga grusas. En traktorviig l16perpa  vid Gruvvélen nordost om Ramundberget.

asens topp. De flacka plattarna i forgrunden &r Isélvserosion i passpunkten har spolat fram urberg

uppbyggda av isdlvssand. Foto Jan-Olov Svedlund. och bidragit till att man i slutet pa 1600talet funnit
koppar och jarn som brutits ur de i bilden synliga
dagbrotten. Obs. En as ligger gomd i svackan, innan
deltat(se fig. 7). Foto Jan-Olov Svedlund.

Pa flera stéllen i Sverige har man hittat spér efter tva, eller flera lager av morén i samma
profil, vilket man tolkat som att den senaste inlandsisen har bildat den 6versta morénen,
och éldre inlandsisar har bildat den undre, eller de underliggande morénerna.

Robert Lagerbiack vid SGU har under gediget forskningsarbete med borrningar och
maskingrdvningar pdvisat att det, dven i Harjedalen, under ett eller flera morinlager delvis
forekommer sediment, i en del fall med inlagringar av organiskt material som kunnat
dateras med C14 och/eller dess innehall av pollen. Robert Lagerbéck har ocksa visat att
den vindslipning man finner pa morénblock, men dven pa berghéllar av kvartsit, eller andra
harda bergarter, d&tminstone i norrlands inland, hérrér fran den nést sista isavsmaéltningen da
arktiska forhallanden med harda vindar och iskristaller bldstrade block och héllar. I framst
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fjdllterrdng kan man &n idag se hur dessa ytor i viss utstrackning ligger helt intakta frdn
péverkan av den senaste nedisningen.

Aven vad giller isilvssediment har Robert pavisat fynd av vindslipade block pa grusésar.
Han har dven via pollendateringar fran djupet i 4sgropar bevisat att de isélvsavlagringar
som ser helt unga ut, hir i Harjedalen, liksom ldngre upp i Sveriges inland kan vara bildade
vid dldre avsméltningar av inlandsisar.

Nir de vildiga inlandsisarna smalte bildades enorma mangder vatten som inte alltid rann i
de nutida vattendragen utan bildade méaktiga smaltvattenstrommar som frilade bergets yta
fran jord och i en del fall dven skar ut kanjoner Till stor del har glacidrernas sméltvatten
inte kunnat avrinna ldngs markens lutning, varvid stora issjoar bildats &nda upp till nivan
for vattendelaren mot Norge. Det finns otaliga spér efter strandlinjer pa olika nivaer efter
dessa issjoar och det kan inte uteslutas att dven dessa bildats under generationer av
isavsmaltningar.

Genom i generationer omfattande frostspriangning av berget i de hogsta omradena har
vidstrickta blockfélt uppkommit (fig. 10). Delar av dessa kryper langsamt utfor
sluttningarna genom frostskjutning i kombination med jordflytning. Dessa frostskjutningar
har gett upphov till sten/blockpolygoner, blocksdnkor, blockstrdngar och sorterade
flytjordar. Till stor del omlagras ocksa &ldre jordarter av dessa processer.

Fig. 10. Flytvalkar och
stenpolygoner i Varggransfjallet,
Vemdalsskalet. I bakgrunden
vidtar maktiga blockfilt. Foto
Jan-Olov Svedlund.

P4 berghillar kan &ven isens framglidande ses i form av israfflor som uppkommer nér
stenar i isens bottenskikt glidit fram dver berggrunden. Genom att studera dessa israfflor
kan man verifiera deras inbordes forhallande och at vilket héll inlandsisarna rort sig. I
Hirjedalen finns ett komplicerat monster av isrifflor frin flera nedisningar. Grovt sett,
dominerar nordvistliga sidana i Hirjedalens ldgland och sydostliga i den hogre fjéllkedjan.

Under den senaste virmeperioden, for cirka 8500 ér, var fjallvérlden troligen helt fri fran
glacidrer, forutom eventuellt i Sarek och Kebnekaise. Fran denna tid har man hittat
tallstubbar pé fjdllhedens myrar och tjérnar, vilket tyder pa att tradgrinsen da lag 2-300 m
over dagens. Genom att aldersdatera sddana lamningar av gammal skog samt glaciérers
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dldre mordner och avlagringar har man kunnat rekonstruera klimatsvingningarna efter
istiden. Man har sett att tridgransen flera ganger dragit sig tillbaka under kallare perioder
nér glacidrerna 4ter borja véxa i fjdllen och vice versa under varmare perioder. Den senaste
kallperioden, kallad den lilla istiden, kulminerade pa 1600-talet och fortsatte dnda in pa
1900-talet.

Hirjedalens komplicerade geologi med skollberggrund av varierande bergarter med
uppsprickning och lagerstillningar lite hursomhelst, samt pa berget jordarter uppbyggda
under generationer av nedisningar, gor att man kan anta att grundvattnets stromningar i
jord och berg varierar kraftigt och att omrédets i allménhet sluttande markplan bidrar till att
grundvattenstromningar i manga fall skett fran berg till jord och viceversa.

Att manga killor sannolikt mynnar vid sj6- eller dlvstréander, sdrskilt i omradden med
morintickta sediment dsk&dliggors i fig. 11. En av jarnoxid och mangan missfirgad
surkilla mynnar i kanten till Lemman, nira Lomkéllan véster om Sérna. Vore killan frisk
skulle man knappast marka killans forekomst.

Eftersom opaverkade markytor allmént forekommer fran flera mellanistider kan man med
fog pastd att manga av killorna i Norrlands inland &ven funnits vid tidigare mellanistider.

Fig. 11. Surkélla mynnande i
Lemmans dkant dér en
bergtroskel blottlagts i &ns
botten. Vid tillfdllet radde
extremt lagvatten. Foto Jan-
Olov Svedlund
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Forsurningsstudier av nagra morinkillor i Djursvallen, Lofsdalen.
Gert Knutsson

Studierna ingick som ett av fem féltprojekt i olika delar av landet inom storprojektet
”Grundvattenforsurning i Sverige”, vilket initierades av Statens Naturvardsverk och som
leddes fran avdelningen for mark- och vattenresurser, KTH, Stockholm.
Filtundersokningarna pagick 1986 — 1990 och f6ljdes av hydrologiska och hydrokemiska
modelleringar. Resultaten har publicerats i flera rapporter och uppsatser 1992-1995 med
slutrapporten “Effects of acidification on groundwater in Sweden” (1995).

Syftet med projektet i Djursvallen var att studera fluktuationerna i fléden och
grundvattenkemi hos tre vildefinierade kéllor i morédnterring under intensiv sndsméltning
och kraftiga regn samt grundvatten-paverkan pa fléden och vattenkemi i en back
nedstroms.

Naturforhallanden. Killorna ligger i ett omrdde, som dr mycket kénsligt for forsurning.
Klimatet dr av s.k. kall-humid typ med arsmedeltemperatur pa + 0.5°C och
arsmedelnederbord pa ca 900 mm/ér (denna period). Ca hélften av nederbérden utgors av
snd. Nettonederbérden ar ca 500 mm/ar.

Berggrunden bestéar av kvartsporfyr (en hard, sur bergart). Jordlagren domineras pa
hojderna av stenig sandig eller grusig morén med partiklar av kvartsporfyr och kvartsit,
vilket innebar att buffertkapaciteten i jordlagren dr mycket lag. Markprofilen har en
mycket starkt utvecklad podsol med kraftigt urlakad E-horisont och méktiga utfallningar
av aluminium- jarn- och mangan samt humus i B-horisonten. Terrdngens 1dgomraden
upptas av vidstrickta myrmarker med tunna torvlager pa sandiga issjosediment. Det sura
nedfallet fran nederborden var mycket lidgre dn i 6vriga faltomraden, (endast en tredjedel
mot i faltomradet pd Hallandsasen) men pH-vérden pé 3.8-4.0 uppmittes i regnvatten, som
hérrorde fran sydost.

Undersdkningar. Alla faltmétningar utfordes av Erik Olofsson, Djursvallen, som ocksa
medverkade i andra forsurningsprojekt i omradet och senare var ansvarig for
kalkningsinsatserna i hela Harjedalen. Flodena i kdllorna och i bécken maéttes kontinuerligt
under vissa perioder och i varje fall vid provtag-ningstillféllena; vanligtvis en gang i
veckan, oftare under perioder av snosmaltning och kraftiga regn, mera sdllan vid
lagvattenfloden. Nederborden mittes ocksa vid en av kéllorna (se fig.1). Ett spardmnes-
forsok med kaliumklorid som spardamne utfordes ocksa i snopacken vid en av kdllorna.
Alkalinitet (buffringsformaga), elektrisk ledningsformaga (konduktivitet), farg och pH 1
vattenproven fran killorna analyserades direkt av Olofsson i hans filtlaboratorium. Ovriga
kemiska parametrar analyserades pa KTH.
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Fig. 1 Miitstation vid en av kéllorna i Djursvallen. Nederbérden miittes i tratten till hoger
om killan. Killans vattenniva registrerades genom en flottdr och ett instrument i roret i
killan. Vattenflodet i kéllan beriknades genom den relation mellan vattennivd och
vattenforing, som r bestdmd i det V-formade matoverfallet i trd vid utloppet frédn kéllan.
Vattenprov togs regelbundet direkt i killan. (Knutsson 1990)

Resultat.

Avrinningen fran killorna #r vanligen ringa eller mattlig men flukturerar sévil under aret
som fran ar till &r. Killa 4 &r den storsta kiillan och den hade ett max.flode pa 5 Us efter
snosmiltningen och ett min.fléde pa 0.07 I/s under langa vinterperioder. Killa 2 hade ett
ldgre men jamnare flode (0.82 1/s — 0.16 I/s), vilket tyder pé ett storre grundvattenmagasin
4n ovriga killor. Killa 3 hade det minsta flodet (0.54 — 0.02 I/s). Avrinningen i bécken var
av samma storleksordning som frin den storsta kéllan men fluktuerade mera med en
kraftig topp under snosmaéltningen.

Vattenkemin i savil killorna som bécken karakteriseras vanligen av mycket laga
jonkoncentrationer. Konduktiviteten i kéllvattnen varierar mellan 1.0-2.4 mS/m och
koncentrationen av vissa joner dr néra eller under detektionsgrénsen, t.ex. for nitrat och
kvive. Buffringsformagan &r mycket 1g eller t.o.m. noll efter snésméltning eller kraftiga
regnperioder (se fig. 2). pH - véirdena dr ocksa mycket liga men vanligen stabila (5.5 —
5.7). Dock finns det nigra pH - sinkningar till omkring 5 eller strax under; samtidigt som
buffringsformagan &r 18g eller noll. Vid dessa tillfillen har emellertid vissa metaller
(aluminium, jirn och mangan) sina hogsta vérden. Fluktuationerna i buffringsférméga och
pH i bicken skiljer sig frin dem i kéllorna, men pH — virdena under vinterperioderna ar
nira dem i killa 2 och killa 3. Detta innebér att avrinningen i backen under vintern dr
grundvatten, medan pH — viirden pé 4.4 — 4.5 under varen och sommaren visar att
avrinningen till stor del bestér av sméltvatten och vatten frin myrmarkerna (liksom den
goda korrelationen med vattenférgen).
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Fig. 2 Fluktuationer i pH, alkalinitet (HCO3) och avrinning (6versta kurvan) i kélla 2 i
Djursvallen. Observera de plotsliga sdnkningarna av framst alkaliniteten
(buffringsformagan) och i vissa fall av pH efter sndsméltning och haftiga hostregn. (fran
Knutsson 1992).

Slutsatser. De markerade sidnkningarna i buffringsférmaga och pH 1 kéllvattnen under och
efter snosmiltning och regnperioder - s.k. surstotar i ytvattendrag - 1 kombination med
max.fléden i kiilllorna visar att ”normalt” grundvatten ir utspétt av vatten med extrem lag
jonkoncentration (men hog halt av sulfat). Detta vatten maste vara sméltvatten eller
regnvatten, som strommat direkt pa utstromnings-omradena och/eller infiltrerat till ett
mycket ytligt grundvatten. Resultatet av spardimnesforsoket stoder denna slutsats.
Motsvarande undersokningar av kéllor i Smaland visar inte ndgra surstotar vid hoga
fléden.
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1.Korskallan — pilgrimskalla
6884546/1414855 RT90

Korskéllan ar en fin och vélbevarad pilgrimskalla och kallmiljé som ligger i anslutning till den
gamla landsvdgen mellan Sveg och Fundsdalen. Turligt nog hamnade detta kulturarv ovan
vattenlinjen ndr Svegsjon skapades i samband med ddmningen av Ljusnan vid Sveg. Kallan ar
en av atta kulturkallor i Harjedalens kommun som finns registrerade hos
Riksantikvariedmbetet. Av dessa &r sju registrerade som ”Ovrig kulturhistorisk Iamning” och
en som fast fornldamning. Korskallan tillh6r den férra kategorin. Informationen om killans
kulturella betydelse ar begransad. Detta kan delvis bero pa att Harjedalen ldg i Norge vid
tiden for de stora pilgrimsvandringarna. Daremot ar det inte omdjligt att det kan finnas
information att hamta i norska arkiv.

Vid kéllan star en skylt med féljande text:

"Kallan ligger dar en gang i tiden tva vandringsleder korsade varandra. Under alla tider har
resenarer vare sig de kommit till fots, till hast eller i bil, anvant kallan fér en stunds rast och
vederkvickelse. Pa denna plats, Kors-kadllan, har det berattats att det i gamla tider ett kors
varit rest. Har kunde pilgrimer och andra vagfarande séka vederkvickelse och foérrdtta en
andakt med béner om fortsatt lyckosam fard”.Pa skylten ftramgar det ocksa att det ar 278
km till Harndsand, 355 km till Nidaros, 371 km till Vestra Aros och 377 km till Aros.

Kallan har uppmarksammats i Kéllakademins bok Kdllor i Sverige som en av 100 sevarda
kallor.

Kéllan vardas idag av Glissjoberg/Mosatts byalag.
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2. ”Brunnen”- gammal killvattenledning med sjélvtryck
6927576/1381961 RT 90

Strax norr om Hede finns vid vigen en vigvisare med texten "Gamla kallan”. En skogssg
leder fram till ett markligt betongkar fyllt med klart vatten, dar en skylt fortéljer foljande:
"Eramfor Dig har Du en ovanligt konstruerad brunn. Den hade tidigare tak 6ver sig som
skyddade mot skrap som kunde falla i vattnet. Brunnen byggdes troligen i borjan av 1900-
talet for att forse davarande sjukstuga och doktorshostad med vatten. Aven Bergvik & Ala’s
kontor och bokhallarens bostad fick sitt vatten fran brunnen. N&r santoriet i Hede byggdes
1924 kopplades det in pd samma vattensystem. Da Hede fick kommunalt vatten i borjan av
1960-talet slutade man att ta vatten fran denna brunn. Brunnen far sitt vatten fran en hogre
liggande kalla. Det sjélvtryck som dérvid uppstér haller vattenytan i brunnen pa denna hoga
niva. Vattnet leds i Ianga ledningar fran kéllan till brunnen och likasa frén brunnen vidare till
samhallet — ocksd genom sjalvtryck”.

Den uppstréms liggande kéllan &r vegetationsrik och med kraftigt flode. Vid utloppet
sterfinns rester av intaget till den ledning som &r nedgravd i marken och leder till "brunnen”.

3. Lunnaskallan — kallhorisont

6939452/1379462 RT 90

Strax sdder om Lunndset norr om Hede strommar grundvatten fram i en ca 50 m bred frontien
fastmarkskant mot en myr. Merparten av killhorisontens vatten samlas till en porlande kallkélleback
som mynnar i myren och ger ddr upphov till en stor vattenspegel med klart kallvatten. Aven i kanten
och i botten av vattenspegeln strommar det ut grundvatten.
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4. Rynkallan - kalla med kraftigt fléde

6941033/1377165 RT 90, fléde ca 10 I/s, temp 3,9° (25/6-07)

Rynkillan ligger i 4&n Lunens dalgéng, nederst av tre killor pa jordartskartan nedan. Kéllan
mynnar i stenigt grus med omgivande mordn. Kéllbédckens fléde dkar snabbt mot soder varfor
man kan misstdnka att grundvatten dven lacker pa bredare front at detta hall. Misstanke finns
om att flodena avvattnar en akvifir med isdlvsgrus under morén. Detta kan dock inte sdkert
verifieras och omradet ingr i darfor kartans mordnomréade. Langre norrut i samma dalgang
finns ytterligare tva kéllor (se jordartskartan) som ligger i anslutning till deltan i
isélvssediment ndmligen:

Nysiterkillan 6944190/1374482 RT 90, fléde ca 5 I/s, temp 3,4° (26/6-07)

Lumtjdrskéllan 6947183/1371422 RT 90, flode ca 5 I/s, temp 4,7° (21/8-07)

5. Mittadalen - liten kalla i levande samekultur
6957012/1339222 RT 90

Vi gor ett besék i samebyn Mittadalen pa vagen mellan Fundsdalen och Ljungdalen.
Samernas bosittning liksom fabodars placering ar starkt relaterade till férkomsten av
kallkallor.Vi tar del av samekulturen och beséker en “samekalla” som var vattentakt fram till
1960-talet.
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6. Flatruet — killa pa fjallplata

6963232/1343751 RT 90

Sveriges hogst beligna landsvig aterfinns pa Flatruet, en fjallplata mellan Funésdalen och
Ljungvélen. Vigens hégsta punkt (Falkvalen) ligger 975 m 6ver havet. Strax norr om pa 945
m 6ver havet tringer grundvatten fram och bildar en killa. Kallans lage ovan tradgransen
utgor en speciell kallmiljo, val vard ett besdk.

7. Skarvruet — kraftig morankalla
6940729/1325502 RT 90

Utefter vigen mellan Funisdalen och norska gransen, mitt emot fjallhotellet Skarvruet ochi
kanten mellan myr och moranmark, ligger en flédande kélla som bildar en vackert slingrande
kallkillbick pa myren. Kéllan har varit vattentakt for nagra fjallstugor som ligger uppstréms
kallan.

8. TOR — meteoritnedfall

Vid en sentida féreteelse, med geologiska métt, gor vi ett nedslag for att begrunda ett
intressant fenomen (se information nedan).

23



‘upiow Bipjpw pys
-upB ua A upysaq yauBojpiol yoo sleuBuobo
spuup) Jp uasold pd uspunibbieg -uabBAs
| PYRJ Y20 opxpABoy ‘DBIPpys “Upjjo} ,DySPUR)
-pAs, juel 'opuUDXDA jso|f pow Boys us
19|04 JBy 49p 1 Yoo Boys pipuj|ply PuWRUSY
Joyjniq uow poa 1 1266y uasjo|dsBjspaN

‘Ajpyspol aipuiw 4o usp spoPSIO
DS DUISJLIOSISW DPUDY BLIQJS 9P AD uoBou
DA Ul JOP #P SJOJ 10 ‘JOp AD JUDY DY jowd
-1pp Joq addn Jpy apas) uspy Joy usp od
wos pj 8 US|y US[OPSRUN] JOJUDIN XD
Jau Bojs wos juospw usp m_go_&: Yoo
Bos wos pBuDW 3jul {JBYDS DA 48P Y20 jouun
-10) pBupw ajul 1p D||B} ouinlis ue 8s B} Uy

uppas 1o 000¢ 19}
uaj|plysjppspuny 1 Bojspau

-ji09jowW Jjono|b-jsod -

Jol

GO/E0 UARPSEUN, "B WENISUOAIOS B 1S

JapUOLINI{NIS
S:3 A JeiaISUBLYPa

"uppas
il ip Q00T 494 SpuRy
wos poA Yo punib

S[Pq JeALsaq WS
DJAD{SUOHDULIOJUI

ua suuy useppn| PIA
umﬂc_a

awod yo od sesioid

-S9JQW USAR Suuy Jop

ey Y20 UBDAWIDG  YoO
[ois]jnd DIR HO Bou
peiq Jp wos dwno.
-p1} us pd soys wisy
-oD| |4 :mm_ucmEEm "Boyjs||o4 s8|B | ut sopow
oipuny piBpu 4eBBI| uispoy P |pissBuiupiol
1D J0SSNQ JOWS D} UDY WO sjojd-d 10js U3 "D|
-Buiny uniq paw poyjjAYs 10 Y20 ¥8 AY sBup)
ua|opspUN, Wo JSOpAs unj 9 19661 ussold

SEUUTL 1O

UBEDSEUNS 10N

“JapuonNas
SM13 AR JRIAISUBULPSIN

“ddniBspoiwosapbAg susjopaliny DUSDA
AD sepoialiul YOI AP jepupjjoisbuiupiol

i DA

‘ppoB 401 DIDA BpIOq JasuRIB sEpuD| woul
._mﬂc_%mo_mvmc asoBiprepd puuy o LU
-m_mm___wE - oje| plioq - 1jq uabipjoljey sispw
ueBuiuowddn) “JOYSIOHNO [jHul DU I WOS
appiwo y@ pd ss0 101 uabipAy 1u Ho JDSIA 12
-|iA “pup| ppA 1 sesjojdsBojspau usxdAls OG ~
OF Suuly 3pioq jap O ‘aIDsI0} DWWDS {Bijua
“IpgauUl USPUD|YIQ) PsuSAS Rd oSO Wiy
joj pyaq esip|dsBojspau s ¢ juuny uow
uay|iA od yoo uny 00 ¥ od D} ua JDY Wos
‘pubjsy paw sspiQjupl us DuIDsIO) 106
¥OL wo uapoddos 1 o) — juossanui o Bojs
-paujLIoajEU JO JSYIA] WOS U "UDISQILIOY DY
By oW Yoo Jaul JauuiAsig) pBiapjos Bs ual
-pds o 106 JouuD Y20 PYBIEXDA ‘UoisO.] "D
-0 #1B0js 4Dy uBINIOU — DIPURICY ypAw
19 1D 000 Z PIsRU Jeye AN jtun siaBiinou
USP JD UDPDS WOS DO PUp| LA | jluuny uow
syojdsBojspau pjorp|B-jsod bpus uep 10 YOL

....0_"—
m-uc:_m apioq {sp usui — d01 Uv_m-._:

24



“IBpuopnNIS
$IN3 A JRISISUBLYPAN

W O0G | — WAJOA suB|pA -

Joyois oisBoy od w g’z — ploy sugjjop -
WW 00/ | — WAJOA susRpory -

‘w g'y — dnlp susspory -

19| |Bis Bysppalq
od W i — JejWIDIp SuIBjOry -

Slelllel 0|
Eo_:mmn_xm SOUIRMSIO) UDJY DJOP pIBBN

10 000Z AP J9p|R ue
(|4 cmm_mﬂ:m; DISJOP JoUUNY USPOJRW-f7 | |O))
— Ao djply paw upwi 1oy puipdoibaocid Ao ue
| UuDj uoW Wos juswBoly[oy BIDA 0] “usp
-S| DISIS J2Y3 JURY P|RY 4P HO DS||o ‘UDpRS
_Eu_w_m-ﬁoa ue wo Bis o1 jop #p wolnssa(
"syojdsBojspau us wo Bis 101 jop 4P JDSIA

spolf wos Em:_:v_mm._m_u:: ap AD J2joi|nsay

JOPUOMNIYNLS
SIN3 AR RIBISUBUIIPAIN

uop@s ‘usbBulupjusBojspeu jow usddo

JD WOs [[PA ppuwlojoysispy ue AR uaAlbuwo
JBJON| PUNJRID URISRU US AB|q RJ0}[NSaY
‘Ajoyspuol

SIPUIW H2 WO OIS YOO DI Jojpudy BRY §oQ

"1B1aua wioue ua SDPPBAIN Jop
yoo undioyspiol wouab Bis LE:o_Qto% wos
10Boa oyjsiwsies Yoo sainyoiadwa} bployioy
1904 usuoisojdxe Yoo jebojspau Ay |RWws
[plas ua myq jop #p 196 uplppw IpPOY
uSp JpU J8Ys wos uoisojdxa uap Yoo (uy /uny
000°9€ ©2) uejeyBysoy ‘uapbuk| 1eppib gy
up aIpuIW JUDA wos [juisbojspeu us Yoy
DY YO0 JOPQOS URJ Ul {ILILIOY IDY UBJLIBJa

***19pos unyy wio)] usjlosey

“JgpUOLNPINIS
SIM3 AR JRIaISURLYPAIN

"pupjisy Uy oW
{99y Y20 H[H URY pun|soy DLIDWY ‘Isiabuiog
UDIQE) ‘POOMIBI|J Yy ‘UOSSUYO[ DULIDIDY)
‘|djual puysLIy| \_mv_:m_u_ Haguay hommm“_oi AD
sapiopn uabuiwjosiapun pbijdoysuajen uaq

unBuiwjesiepun pIpUD YO s|0}
-nipuny 106 ubyy “ussjo|d pisjUBWNYOP KRS
pBipjuiddn pjjo pd Yo 19j uoiipadxe aliQs
U paw DYDY USs UDW D G4 | YR uoIs
-mjxe apqqpus us sigquiousB p4e| “sipjd
-sBojspeu ue wo Bis Jos usbippien jop wo
ypo ussold 1oy Bis pisssayul anligg sipysio)
WOS §2|04-046 | 1opun 4519 jop 4 uabijuaby

jouup joBpu wos 0iq LI PIOA UDY pup|q!
ueBipoqueddn nl yayjia JoBulussiB apoisd
-ijpAy d jopuniB uabijpouiio] -, Bojspauio
-9jou,, WOS PDWHN LIDA mm:_.w_ unpes uasjo|d
B.m:otcu_ pyjsiwouy@ uap pd USW “JoOuUI
uoBiyjueBe wos poA jojEA joyidiRs paw
puspupipunylo woush sy s} usbuj
"pUID||D} pup|q UBBOXS | Jiul JDP ‘BjjNyURICW
us wos jn ysaw uasypjdsBojspau Jos __..u_w od
10} poBuyjpiaq ossiaigy Jp usbulujoisaboiy
ésioyd

-sBojspaujuioajew J3j@ 3||MjuRIOW

25



9. Djupdalsvallen — killa vid f.d. fabod
6960393/1329137 RT 90

Djupdalsvallen &r en tidigare fabod nedanfér Mittakldppen. Miljon ar ett fint exempel pa att
fabodar etablerades i narheten av kallkillor. Fibodar var beroende av friskt kallt vatten inte
minst for kylning av mjélkprodukter. Kéllan i det har fallet ar mycket vacker med vl
utvecklad kallvegetation och kraftigt flode. Kéllan &r omnamnd som sevard i boken Kallor i
Sverige. Huset p& bilden &r 6verbyggd kdllbdcken och anvands fér den sommarservering
som fiboden numera anvinds till. Uppflédet ligger strax till hoger om det lilla huset. Bilden
p& Exkursionsguidens framsida visar kallbacken fran andra sidan.

g A S e e =

10. Grundsjokallan — kalla i skogslandskapet
6936250/1360737 RT 90, flode ca 2 /s, temp 3,9° (24/6-08)

Killan mynnar i en mor#nsluttning norrut mot Grundsjon, strax séder om Grundsjodammen.
Vid passpunkten mot s6der, pa hgre nivd har omfattande vattenerosion skapat tre storre
dlvfaror i morin (se jordartskartan nedan) ner till bergtrdsklar nér en issjo i
Grundsjédalgangen drinerades sdderut till Ljusnandalgangen. Ett maktigt issjodelta av framst
grovt grus har dirmed bildats upp till nivén for ddvarande issjon i denna dalgéng. Néra kéllan
finns berg i dagen som talar for att en bergtroskel néra under killan kan vara orsak till kéllans
lidge i terrdngen.

11. Grundsjddammen — totalrenoverad regleringsdamm

Vi blir informerade om detta stora vattenprojekt. Se dessutom information nedan.
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LJUSNANS VATTENREGLERINGSFORETAG (LsVF) UTFOR
OMBYGGNATIONER FOR OKAD DAMMSAKERHET

Kraftféretagen i Sverige bygger om manga av sina stérre dammar for att anpassa dem till RIDAS —
Kraftféretagens riktlinjer for dammsakerhet. Avbdrdningskapaciteten 6kas for att ett flode som
beréknas kunna uppsta en gang pa 10 000 ar ska kunna tappas genom dammarna.
Férstarkningsjobb férekommer i stor omfattning bade uppstréms och nedstréms dammarna i form
av bl.a. erosionsskydd och stabiliserande stodbankar.

Vid Grundsjédammen som fardigstalldes 1972 pagar for narvarande en forstarkning av uppstréms
erosionsskydd for att skydda dammkroppen mot mycket héga vagor vilket sker genom att stora
sprangstenblock l4ggs ut pa dammens uppstrémsslant. Arbetena startade under varen 2005 och
kommer att paga etappvis fram t.o.m. 2008.

Samtidigt kommer en stabiliserande stodbank av sprangsten att anldggas pa dammens
nedstromsslént for att 6ka stabiliteten av dammen. Dessa atgérder planeras att utféras under aren
2006-2007.

Bergmaterialet hdmtas fran en bergtakt ca 5 km fran dammen langs vagen mot Langa.

Fakta
Grundsjédammen
Krénlangd: ca 2000 m
Hogsta hdjd: cad4dm
Regleringsamplitud: 23,5m
Medelvattenféring, MQ 10,8 m3/s
Magasinsvolym vid DG 240 Mm3
(miljoner kubikmeter)

Kontaktpersoner
LsVF:

Ecko Bergman
070-635 24 80, 010-250 19 77

Jan-Olov Bergstrém
070-269 64 35

+657.00
7 Dammkn-‘jn '

- llt \}- ks
A A Nyt

L, PP Erosionsskydd
g, § e P
\ ‘_‘. N b T :\‘( ..)- 3

\
Nedstroms slant L 4 =" Varierande vattenyta (DG +653.50)
4 N A
B - -\". A \3, !
N
2 ‘\-’ .‘:" \
Stédfylining B Ay

S oy +648.00
Tatkarna ‘-f?_\. WSS

Nytt dvergangslager

Nytt erosionsskydd pa dammens uppstrémsslant
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7 +657.00 i ' Varierande niva
Dammkrén ‘.i l
{
I
R
\\ Varierande niva
o
Bef. e -
stodfylining S
\\\ \\\ Léckage-
\\\ Tabank matbrunn
e -
e s e oot
Befidmpagefiiers e z: |I /
\‘i\ Bef. mark
o st
Finfilter ———>® ___________#. «— Drénageledning

Ny stabiliserande stédbank ("tabank”) pa dammens
nedstrémssida

Om féretaget

Vattenregleringsforetag finns i de flesta av
vara storre alvar. Foretagen har till uppgift

att bygga, forvalta och svara for driften av
vattenregleringsmagasinen och de har bildats
enligt vattenlagens bestdammelser.

Delagare i foretaget &r de kraftproducenter i

F— Umeilven

respektive lv vilkas kraftverk far ékad
kraftproduktion. Ansvaret for regleringarna ligger
pa vattenregleringsféretaget i respektive &lv.

| var och en av de sex dlvarna Umedlven,
Angermandlven, Indalsélven, Ljungan, Ljusnan
och Dalélven finns ett vattenregleringsféretag.
Verksamheten organiseras gemensamt under
bendmningen Vattenregleringsféretagen.

| féretagets arbetsuppgifter ingar bl.a.

att samordna och skéta vattenhushalliningen
i dlvarna, skadereglera, underhalla egna
och pa uppdrag deldgarens anlaggningar
samt i Svrigt samordna fragor som berér
vattenkraftversamheten.

y— Angermanslven
= — Indalsalven
Liungan

B — Ljusnan
— Dalilven

Dessutom ansvarar Vattenregleringsforetagen fér en rad olika skadeférebyggande atgarder enligt
vattendomar och avtal sasom t.ex. strandrensningar, erosionsskydd, vagar, rensténgsel, spegeldammar

och fiskutsattning.

Inom Vattenregleringsforetagen finns specialistkompetens inom omradena vattenbyggnad, hydrologi,

limnologi och miljoratt.

Huvudkontoret finns i Ostersund och driftstallen i Storuman, Strémsund, Ostersund, Fransta, Sveg och

Borlénge.

Vattenregleringsféretagen driver ocksa fyra fiskodlingar. De finns i Langsele, Semlan, Bondshamn och

Sérna.

Huvudkontor:
Vattenregleringsforetagen
Besoksadress: Kyrkgatan 21

Postadress: Box 392
831 25 OSTERSUND
Tfn: 063-15 08 00
Fax: 063-10 93 60

VATTENREGLERINGSFORETAGEN :

UMEALVEN + ANGERMANALVEN « INDALSALVEN » LJUUNGAN » LIUSNAN » DALALVEN éf
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12. Hostekillan — killa som blev dodsfalla for algar
6926306/1361677 RT90

Vi besdker denna killa for att uppmarksamma att naturens kallkallor kan vara dédsfallor for
vilda djur, en aspekt pa killor som vi tidigare inte har belyst och granskat i Kéllakademin.
Vintern 2007 upptacktes, nar man skulle hdmta vatten till en intilliggande fritidsbostad, att
en lgko med tva fjolarskalvar gatt ner sig i kéllan och drunknat. Kéllan var da inte inhdgnad.
Killan ligger i torvmark en bit ut fran fastmarken. Kéllan &r ett exempel pd en rund
vattenspegel i myr som man vid férsta paseendet kanske inte uppfattar som en killa, dels pa
grund av avsaknad av synligt franfléde och dels pa grund av mérkt vatten. Kallan ar
"bottenlds” dirav vattnets morka intryck. Vid ndarmare syn ser man dock att vattnet ar
mycket klart. Killan fryser inte pa vintern och ar darfor vattentdkt for vilda djur och
sikerligen skalet till att dlgarna sokt sig till kéllan. Efter den tragiska hdndelsen har kallan
inhignats av Torsten Kristoffersson (bilden), tidigare skogsarbetare hos markagaren
Sveaskog. Torsten och hans fru Gunnel drog upp de doda &dlgarna med hjilp av snéskoter och
spel. Algarna blev sedan mat fér bjérn och korp. Enligt Torsten har férmodligen en eller tva
av dlgarna ramlat i forst, eftersom tydliga spar visar att en eller tva dlgar sprungit runt, runt
killan. Killans lodrita kanter och kallans bredd &r troligen anledningen till att dlgarna inte
kommit upp. De har inte haft méjlighet att fa ett bra franskjut med bakbenen. Benen var

svart sargade av deras kamp i det kalla vattnet.

Killan far sitt vatten fran fastmarken uppstroms dar man ser hur grundvatten strommar ut i
gransen mellan myr och fastmark. Tillrinning sker osynligt men hérbart i uppstroms liggande
blocksinkor, dvs omraden som genom frysfenomen har blivit rika pa block.

13. Romboleden - pilgrimsled

Mitt ute i skogen passerar vi Romboleden, dvs den pilgrimsled som gér fran Képing till
Trondheim. P4 platsen gar leden fram 6ver ett nyupptaget hygge. Markagaren Sveaskog har
hir i samband med avverkning visat stor hansyn for detta kulturarv genom kvarlamnande av
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14. Brindskogskallan —askalla

Brandskogskallan ligger nedanfér en isélvsavlagring. Kallan ar mycket vacker dédr den bryter
fram i nedre kanten av en torr sluttning och bildar en kraftigt flodande back. Kallan med sitt
intryck av orérdhet utgér tillsammans med sin omgivning ett stycke vacker svensk natur.

Kallan ligger sex km norr om Gléte. Soder om Gléte ligger Djursvallen, dér kéllor under
ledning av Gert Knutsson har varit foremal fér en vetenskaplig studie dver
forsurningssituationen i killvatten. Av olika skal beséker vi ingen av dessa kéllor men en
sammanfattning av resultaten fran studien aterfinns pa sidor 15-17.
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