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Killor och deras upptrddande dr intressanta fréan ménga synpunkter.
En k&lla dr en naturlig dréneringspunkt fér grundvattenmagasin 1
jordlager eller berggrund och kan darigenom lamna vardefull
information om geologi och grundvattenfdérhdllanden. Fériandringar 1
nederbdrdens mangd och sammansdttning eller i vegetation och
markanvindning dterverkar pa kdllornas flode och kallvattnets
sammansdttning. En kalla fungerar darfér som miljéindikator.
Kdllorna har fortfarande betydelse som vattentdkter f&r mdnniskor
och djur och outnyttjade kdllor utgdr en vattenfdrsdrjningsreserv.
I dldre tider hade kdllorna betydelse som offerkdllor och "heliga
kallor". Senare har kdllvatten anvints vid kurorter och hdlsobrun-
nar. Kdllorna &r darfdr en del av var kulturhistoria.

Intresset f&r kdllor som natur- och kulturvardsobjekt samt som
mat—- och provtagningspunkter vid miljddovervakning och miljéforsk-
ning har &kat pad senare ar. Inventeringar av kallor goérs dels
regelmdssigt for Sveriges geologiska undersdéknings grundvatten-
kartor, dels pa lans- och kommunniva. Naturskydds- och hembygds-
féreningar inventerar ocksa kdllor. Ett sarskilt sdllskap fér
kdllstudier har t © m bildats och i massmedia uppmirksammas kidllor
bl a i Utbildningsradions nu pagdende serie Jord, berg, luft och

vatten i radio/TV.

For att presentera aktuell kunskap om kdllor och pagaende aktivi-
teter vad gdller inventering, dokumentation och vard av kdllor
arrangerar institutionen f£&r kulturteknik, Tekniska Hoégskelan 1
Stockholm ett seminarium torsdagen den 16 juni och en exkursion 1
&stra Mellansverige pa torsdagskvillen och fredagen den 17 juni
enligt bifogade prelimindra program (bilaga 1). Intresserade
inbjuds att delta i seminariet (kostnadsfritt) och/eller i exkur-
sionen (preliminart pris ca 300 kr fér bussresa, enkel dvernatt-
ning samt mat). Programmet &r upplagt sa att det bdr vara mdjligt
att resa till Stockholm med nattdg eller morgonflyg samt resa fran
Stockholm, Uppsala eller Arlanda med eftermiddagstag eller efter-
middagsflyg. Deltagarantalet i exkursionen &r begransat.

Anmdlan gérs pa bifogade talong (bilaga 2) senast 1988-05-10 till
Institutionen £8r kulturteknik, att: Christina Ek, KTH, 100 44
Stockholm (tel 08/790 7377). Definitivt program utsands till alla
anmdalda i bdrjan pa juni.
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1988-04-G5 Bilaga 1

v
PRELIMINART PROGRAM
SEMINARIUM 1988-06-16 k! 10.00-16.00 p& Kulturteknik, KTH
Inledning Prof. Gert Knutsson,
KTH
Vattentillférseln till ké&llor Tekn dr Per-0Olof
Johansson, KTH
Vattenbeskaffenheten i kallor Prof Gunnar Jacks, KTH
Fdrsurning av kallor Faltforskare Erik
. Olofsson, Sveg
LUNCH
Kdllors kulturhistoria Redaktdr Stig Tornehed,
. Vaxjo
Inventering och dokumentation Byradir Karl-Gustaf
av kallor Andersson, Vaxjd
Skydd och vard av kidllor Naturvardsdir Karl

Géran Karlsson, Vaxjo
Slutdiskussion och sammanfattning
KAFFE vid Ugglevikskidllan

EXKURSION i Ostra Mellansverige 1988-06-16 kl 16-19, 1988-06-17 kl
08-17

Exkursionsledare: l:e statsgeolog Jan De Geer, Stockholm
. och professor Gert Knutsson, KTH

Huvudlokaler:

Svinnegarns kdlla (S Enkdéping)

. Hokdsen (vattentikt) (N Visteras)
Middag {Surahammar)
Kallakademiens varmote (Surahammars vandrarhem)

"

Overnattning och frukest

Satrabrunn {SV Sala)
Knipkallan (N Salbohed}
Usta killa (V Tarnsid)

S:t Eriks kalla (Uppsala)
Ultuna kidlla {Ultuna)
Hammarby kalla (Upplands Viasby)

Stockholm C

Avstigning vid Uppsala C eller Arlanda m&jlig.
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kl 16.

lturteknik
PRCGRAM
for exkursion om k&llor i Sstra Mellansverige
1988-06-16--17
Exkursionsledare: Jan De Geer och Gert Knutsson
Ne-16
00 avfird med buss fran Lantmdterihuset, Drottning Kristinas

vdg 30, KTH, Stockholm

Kalkk&lla, ca 1 km NO Katrinedals gods, N Overgran

Relativt kraftigt kd11fléde fran svallsand pa flera punkter i
Sstsluttningen mot Ryssviken (Mdlaren). Ur det kalkhaltiga k&11-
vattnet har ett metermdktigt lager av kalktuff utfadllts. Kalktuff-
lagret har en utstrickning av ungefdr 50 x 20 m. Kalktuff 4r unik 1
dessa trakter, da berggrunden saknar kalksten: kalkhalten i kall-
vattnet hdrrdr troligen fran den glaciala leran.

Svinnegarns kdlla, S Svinnegarns k:a, ca 6 km S5V Enkdping

Ka&llan &r beldgen vid nordbstra foten av en mordn- och berghdjd,
som med bortomfdrliggande lerfalt bildar ett tadmligen stort till-
rinningsomrade. Kallan &r en s k Trefaldighetsk&dlla och omtalas
redan under 1300-talet. Skdlgropar i ett fast stenblock 20 m V
k&llan tyder pa att kdllkulten dock kan ha forntida anor. An idag
forekommer trefaldighetsfirande vid k3llan och mynt offras i saval
kdllan som skdlgroparna. Vid kdllan finns en stdrre enskild vatten-
tadkt, vilket innebdr att flddet fran sjilva kdllan numera &r ringa.

Stig Tornehed berattar mera om kdllans kulturhistoria.

Anunds hég, S50 Badelunda k:a, ca 5 km NO Vdsterds

Hégen ligger vid sidan om Badelundadsen och 4r en av de stérsta
"kungshdégarna" i Skandinavien med en diameter av 60 m. Den har-
stammar sannolikt fran folkvandringstiden. Intill hdgen finns ett
stort gravfdlt med mindre hdgar och skeppssattningar lamningar
efter en vidg (kantad av resta stenar) samt en runsten.

Jungfrukallan vid Badelunda k:a, ca 5 km NO Vasteras

Jungfrukidllan dr beldgen vid éstra foten av den Sstra asgrenen vid
Badelunda k:a. Kdllan ar markerad som kulturminne och ingar i
Badelundadsens naturreservat. Dréneringen av akermarken dster om
dsen har sannolikt medfért att flddet fran kallan numera &r mycket
ringa eller tidvis inget alls.
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Kungl. Tekniska Hogskolan
(inst. enl. ovan)

100 44 STOCKHOLM
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Vx 08- 790 60 00
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Surahammar, ca 20 km NV Visteras.

Inkvartering pa vandrarhemmet, Surahammar.
Middag pa restaurangen, Folkets Hus, Surahammar.
killakademiens vérmdte, Folkets Hus.

1988-06-17

07.30 Frukost pa restaurangen, Folkets Hus, Surahammar.
08.00 Avfird fran Surahammar.

6. Satrabrunn, ca 30 km NNV VAsteras

Gammal hdlsobrunn pa Badelundadsen. Brunnen med badanstalt dr dnnu
i bruk som konvalecenthem med 250 patienter under sommartid (fran
Akademiska Sjukhuset, Uppsala). S&der om Satrabrunn ligger ohserva-
tionsomrade nr 20 i Sveriges geologiska undersdknings (SGU) grund-
vattennit for dokumentation av grundvattennivafluktuationer och
grundvattenkemiférandringar (bilaga x).

sandkallan, S Salbched, ca 15 km V Sala

Sandkdllan vid sydvastspetsen av Badelundadsen och ett par kallor
pa &stsidan av asen visar ett kraftigt utfldde av grundvatten vid
"indpunkten" av en stor as. Salbohed var tidigare excersionsplats,
varvid killorna pid ostsidan utgjorde vattentdkter f£&r hela forlagg-
ningen. Flddet har sedermera minskat i dessa kdllor, medan flodet i
Sandkallan &kat.

Knipk&llan, S8 Hedbo, ca 15 km V Sala

Mycket stor k&lla vid vi@stra foten av Badelundadsen; flédet var
tidigare stort och drev en skvaltkvarn men har nu minskat p g a att
en stirre grundvattentdkt (ca 60 1/s) £0r Sala tatort anlagts
intill k&allan.

Skvalkdllan, S Broddbo, ca 10 km NV Sala

Stort grundvattenutfldde i form av en stor punktkidlla samt lackage
pd bred front i strandbrinkarna, dér en back skidr igenom Moklinta-
dsen. Rikligt med jé&rnutfdllningar.

LUNCH (matpaket) pa lamplig plats i det fria.

Osta kalla, ca 7 km VSV Tarnsjd

Mycket stort k&llfldde (50-100 1/s} frén en stdrre och flera mindre
killor i bids till Enképingsasen. X3llomrddet &r numera naturreser-
vat. Osta kdlla ingdr i SGU;s observationsomrade nr 23 ("Tdrnsjo"},
som kanske dr SGU:s stdrsta och mest vdldokumenterade omrade med
observationer i tva stora asar, svallsandavlagringar, moran och
urberg. (bilaga 4).




12. s:t Eriks kadlla, Uppsala

S:t Eriks kalla oc
ifran Uppsaladsen beskrivs pa platsen av sarskild kéllguide

h flera andra f 4 eller annu flddande kdllor
{docent

Bengt-Erik Rydén, Uppsala) .

ca k1l 15.

Bilagor:

(G2 I VI U

*

Hemfard fran Uppsala med moéjligheter £ill avstigning vid
Arlanda och Stockholm C, dar bussen beraknas vara ca 16.30.

Sversiktskarta med fardvag och exkursionslokaler
xsllor i Stockhelms 1ldn (SGU Ser Ah nr @)

Kallor i Uppsala la&n (8GU Ser aAh nr 5}

Kallor i Véstmanlands lan {SGU Ser ah nr 2)

Tidsmassiga variationer i grundvattnets sammansattning
i sitrabrunn resp Tarnsjé (SGU Ser Ah nr 2)
Grundvattenvariationer i fyra olika akviferer i TArnsid
(SGU Exkursionsguide}.
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Bilaga 10

¢ Bilaga 2
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Bilaga % Bilaga 3

Killor
Springs

Kanan redovisar lage, geologisk miljé och uppskattat fléde i 123 inventerade killor inom linet. _
Killor ir naturliga drineringspunkter for grundvattenmagasin i jord och berg. De stdrsta killerna inam linet upptrider vid de stora

isalvsaviagringarna, Uppsala- och Enkdpingsdsarna t.cx. Ultuna killa, Odens brunn och Flasta killa.

Narmare uppgifter om killorna kan erhillas frin SGU:s killarkiv i Uppsala.
The map shows the site, geological environment and estimated flow of 123 springs recorded within the county.

Springs are natural drainage points for aquifers. The main springs within the county are found in the glaciofluvial depasits, the Uppsala and
the Enkdping eskers for example the spring of Ultuna, Oden's Brunn and the spring of Flosta.

Further information about the springs is available from the Record of Springs at the Geological Survey in Uppsala.
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Bilaga 94 Bilaga 4

Killor
Springs

Kartan redovisar lige, geologisk miljé och uppskattat flade i 127 inventerade killor inom lanet.

Killor ir naturliga drineringspunkter {ér grundvatienmagasin i jord och berg. De stérsta kdllorna tnom lanet upptrader vid de stora
isdlvsavlagringama, specielit Badelunda- och Enkapingsasarna. Flera av de naturliga killorna har biivit utbyggda till kommunala
vattenférsrjningsanliggningar, t.ex. Knipkallan (Sala) och Asbokillan (Tirnsjo, Heby).

Kiillor med kraftigare flade karakteriseras vanligen av att forandringar i (l6de och vattenkvalitet sker ldngsamt och att variationerna ar
smi. Dessa killor ir darfor lampliga som provtagningsplatser.

The map shows the site, gealogical environment and estimated flow of 127 springs recorded within the county.

Springs are natural drainage points for aquifers. The main springs within the county are found in the glaciofluvial deposits, e.g. the
Badelunda and the Enképing eskers. Several springs have been developed as municipal water supply planis, for example the Knipkallan
(Saia} and the Asbokdllan {Tdrnsjo, Heby).

Springs with abundant flow are wsually characterized by siow and small changes in yield and water quality. These springs are therefore
suitable as sampling sites.
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RBOGA™ 7 UNGS(}R Estimated flow, Tuly 1979, ls Geological environment
s v ; ® Isilvsavlagring
.i | 9 <05l Glaciofluvial deposii
®22 - ¢ 05-315 .
] O 3-25¥ @ Mo
e VS Tilf
QO >250s . s
O Annan geologisk miljé
Not specified
@ 49 Kiila med numrering enligt bilaga 9b aQ 10 20 A0km
Spring with aumbering according to appendix 96 L L 1 -]

11




Bilaga 5 a

Tidsmassiga variationer i grundvattnets sammansattning och temperatur
Periodical variations of the chemical composition and temperature of the groundwater

Diagrammen visar de tidsmissiga variationerna av de kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten frin tva stationer i
Viastmanland. Station 20006 i Satrabrunn och 23008 i Tarnsjé ar bada naturliga killor i isdlvsmaterial. Omsittningstiden pa
grundvattnet i Satrabrunn ar betydligt langre an det i Tarnsjo, vilket forklarar den hagre saithalten i Satrabrunn.

Stationen i T4rnsjo ir den kianda (stakillan, med ett fléde av ca 50 /s, Kallan i Satrabrunn har ett uppskattat flode av
3 Us.

De tvé sista diagrammen visar variationer i grundvattentemperatur i svallsediment pa tvd meters djup och i isilvsmaterial
p4 tio meters djup under markytan. P4 tva meters djup ar den dubbta amplituden drygt tio grader inom ett r, medan den ar
mindre in en grad pa tio meters djup under markytan. Registreringarna hirrér frin stationer i Tarnsjd. Provtagnings- och
mitstationerna ingir i det rikstickande grundvattennitet vid SGU.

The diagrams show the periodical variations of the main chemical parameters of the groundwater of two stations in
Vastmanland. Station 20006 at Sdtrabrunn and 23008 ar Tdrnsjé are both natural springs in glaciofluvial deposits. The turn-
over time of the groundwater, which is sampled at Satrabrunn is considerably longer than at Téirnsjé, which explains the
igher salt content.
The station at Tarnsjé is the famous Osta spring with a flow of 50 lis. The spring at Sdtrubrunn has an estimated flow of 3 lis.
The last two diagrams show the variations of groundwarer temperature in wave-washed and redeposited material at twa and
in glacioftuvial material of ten meters under the ground level. At iwo merters depth the double amplitude is a litdde more than
ten centigrades within a year, while it is less than. one centigrade at tenn meters under the ground level. The registrations

riginate from stations at Tdrnsfo.
The sampling and gauge stations are included in the National Groundwater Qbservation Network of Sweden at the

Geological Survey of Sweden (SGU).

Satrabrunn station 20006 Tirnsjd  station 23008
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Sdtrabrunn  station 20006 Térnsjé  station 23008
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Grundvattenvariationer i fyra akviferer i observations-
omrdde 23 Tidrnsjd

De olika variationsminstren avspeglar geologins funda-
mentala betydelse f6r grundvattenresponsen. Grundvat-
ten i granit och ®verliggande mordn karakteriseras av
stora och snabba fluktuationer pd grund av nidrvaron
av f& men relativt genomslippliga transportvigar.

I den djupa asakviferen &r fluktuationerna diremot

smd och lingsamma, eftersom den effektiva porositeten
dr hog i akviferen och i dverliggande, sti#llvis mycket
méktiga, ométtade zon., Motsvarande variationsmBnster
f8r grundvattnets jonhalt dr ocksid fdrhanden.

I den schematiskt ritade geologiska sektionen anges
grundvattenytorna med streckade linjer.
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TARNSJO
Grundvattentemperatur
Manadsvéarden

tempCc 2320 ASAKVIFER (mitperiod 1971-1979)

2321 SVALLSANDAKVIFER (méatperiod 1971-1979)
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Knutsson, Gert & Ulla

Larsson, Lars-Olof & Lena

Lothagen, Sten.

Maxe, Lena

Melin, Elisabeth

Morosini, Mansueto,

Nilsson, Lennart

Norrstrom, Ann-Catrine

Olofs=zcn, Bo

Olofsson, Erik

Pousette, Jan

Rydén, Bengt-Erik

538kvist, Kurt

Sendldf, Bertil

Tornehed, Stig & Ann-Marie

Wiklander, Gunnar




