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1988- 04- 20 

l n<1 . l mo1w I Kulturteknik 

Gert Knutsson, 7376/ ce I N B J U D ,\ N 
till 

s eminarium o ch exkursio n 
o m 

Postadress 

KÄLLOR 

1988-06-16--17 

Källor och deras uppträdande är intressant a f r å n många s y npunk ter . 
En källa är en naturlig dräneringspunk t f ö r g rundvatce nmaga s i n i 
jordlager eller berggrund och kan därigenom l ämna v ä rde f ul l 
information om geologi och grundvattenförhållande n . Fö r ändringar 1 

nederbörde ns mängd och sammansättning eller i vegetacion och 
markanvändning återverkar på källornas f löde och källv a ttnet s 
samma nsättning. En källa fungerar där för som mi ljöindikator . 
Källorna har fortfarande betydelse som v a ttentä kte r fö r människo r 
och djur och outnyttjade källor utgör en va t t e n fö r sör j nings reserv . 
I äldre tider hade källorna be tydelse som offerkällo r och " heliga 
kä l lor". Senare har källvatten använts vid k uro r t er och hä l sob r u n ­
nar. Källorna är därför en del av vår kulturhistor i a . 

Intresset för k ä llor som natur- och kulturvårdsobjekt s a mt s o m 
mät- och provtagningspunkter vid mil jöövervakning o c h mil j ö fo rsk­
ning har ö kat på senare år. Invente ringar av k ä llo r gör s dels 
rege lmässigt för Sveriges geologiska undersökn i ngs gru nd vatten ­
kartor , dels på läns- och ko mmunnivå . Naturskydds - och hembygds­
föreningar inventerar också källo r. Ett särskil t sä l l s kap fö r 
källstudier hart om bildats och i massmedia uppmärksammas källo r 
bl a i Utbildningsradions nu pågående serie Jord , berg , lu ft och 
vatten i radio/TV. 

För att presentera aktuell kunskap o m källor och pågåe nd e a k tiv i ­
teter vad gäller inventering, dokumentatio n och vård av k ä llor 
a rranger ar institutionen för kulturteknik, Teknis ka Hö g s ko l a n i 
Stockholm ett seminarium torsdagen den 16 juni och en exkurs i o n i 
östra Mella nsverige på torsdagskvällen och fredagen den 17 j uni 
enligt bifogade preliminära program (bilaga 1). Intres s e rade 
inbjud s att delta i seminarie t (kostnadsfri t t) o ch/e ller i e xkur­
sione n (preliminärt pris ca 300 kr för bussr esa , e nkel övernatt ­
ning samt mat). Programmet är upplagt s å att det bör vara möjligt 
att resa till Stockholm med nattåg eller morgo nflyg samt resa frå n 
Stockholm, Uppsala eller Arlanda med efte rmiddagståg e ller efter­
middagsflyg. Deltagarantalet i exkursionen är begränsat. 

Anmälan görs på bifogade talong (bila ga 2) senast 1988- 05-10 till 
Institutionen för kulturteknik, att: Christina Ek, KTH, 100 44 
Stockholm (tel 08/790 7377). Definitivt program utsänds till al l a 
a nmälda i början på juni. 

/ ) 
Vä_l m~~ d/4.,~6 -17 juni! 

/J;:'(J nu 71!/4, 
Profe sor 
Tel 08/790 7376 

Telefo,, 

Kunol. T el<nislta Höo• ~olan 
(inst. enl. """n) 

Oiretctval 1e cwa.n t .v. 

VxOS • 787 7000 

T ~egram.adres, 

Technology 

Postgiro 

156 53·9 

1004' STOCKHOLM 
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1988- 04- 05 Bilaga 1 

PRELIMINÄRT PROGRAM 

SEMINARIUM 1988- 06-16 k l 10. 00- 16 . 00 på Kulturteknik, KTH 

Inledning 

Vattentillförseln till k ä llor 

Vattenbeskaffenheten i käl lor 

Försurning av källor 

LUNCH 

Källors kulturhistoria 

Inventering och dokumentation 
av källor 

Skydd och vård av källor 

Slutdiskussion och sammanfattning 

KAFFE vid Ugglevikskällan 

Prof. Gert Knutsson, 
KTH 

Tekn d r Per- Olof 
Johansson, KTH 

Prof Gunnar Jacks, KTH 

Fältforskare Erik 
Olofsson, Sveg 

Redaktör Stig Tornehed, 
Växjö 

Byrådir Karl-Gustaf 
Andersson, Växjö 

Nat urv årdsdir Karl 
Göran Karlsson, Växjö 

EXKURSION i östra Mellansverige 1988-06-16 kl 16-19, 1 988- 06-17 kl 
08-17 

Exkursionsledare: l:e statsgeolog Jan De Geer , Stockholm 
och professor Gert Knutsson, KTH 

Huvudlokaler: 

Svinnegarns källa 
Hökåsen (vattentäkt) 

Middag 
Källakademiens vårmöte 
Övernattning och frukost 

Sätrabrunn 
Knipkällan 
östa källa 
S:t Eriks källa 
Ultuna källa 
Hammarby källa 
Stockholm C 

(S Enköping) 
(N Västerå s) 

(Surahammar) 
(Surahammars vandrarhem) 

" 

(SV Sala) 
(N Salbohed) 
(V Tärnsjö) 
(Uppsala) 
(Ultuna) 

(Upplands Väsby) 

Avstigning vid Uppsala Celler Arlanda möjlig. 



1··. 

• 
• 

• 
• 

- . -

Deltar i seminariet 1988- 06-16 jaO 

Deltar i exkurs ionen 1988-06-17 jap 

Medföljande i seminariet ja D 

Medföljande på exkursio_n jaO 

-·/ 
dam □ 

ne j □ 

nejO ­

nejO 

nej O 

------h erre 0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Namn 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Adress 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Bilaga 2 

Tel 

PS . Ev ö nskemål b e träffande särskild matt ex vegetarisk e l dyl 
måste anges. DS 
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KUNGL. 
TEKNISKA 
HÖGSKOLAN 

Kul tur teknik 

Datum 

1988- 06- 13 

--iandtaggare. c1ret<tva1snr 

PRCGRAM 

fö r exkursion om källor i östra ~e lla nsverige 
1988- 06- 16--1 -

Exkursio ns ledare : Jan Je Geer och Gert Knutsso n 

1988-06- 16 

k l 16 . 00 Avfärd med buss från Lantmäterihuset , Dr o t tning Kristinas 
väg 30 , KTH , Stockholm 

1. 

2 . 

3 . 

4 . 

Postadress 

Kungl. Tekniska Högskolan 
(inst. enl. ovanJ 

100 44 STOCKHOLM 

Kalkkälla , ca 1 km NO Katrinedals gods, N Övergran 

Relativt kraftigt källflöde f r ån svallsand på flera punkte r i 
ös t sluttningen mot Ryssviken (Mälaren) . Ur det kalkhaltiga käll­
vattnet har ett metermäktigt lage r av ka lktuff utfällts . Kalktuff ­
lagret har en utsträckning av ungefär 50 x 20 m. Kalktuf f är unik i 
dessa trakter , då berggrunden saknar kalksten : kalkhalten i käll ­
vattnet härrör troligen från den glaciala leran . 

Svinnegarns källa , S Svinnegarns k:a, ca 6 km SSV Enköp i ng 

Käl l an är belägen vid nordöstra foten av en morän- och berghö jd , 
som med bortomförliggande lerfält bildar ett tämligen stort till ­
rinningsområde . Källan är ens k Tre faldighetskälla och o mtalas 
redan under 1300- talet . Skålgropar i ett fast stenblock 20 m V 
källan tyder på att käl l kulten dock kan ha forntida anor. Än idag 
förekommer trefaldighetsfirande vid källan och mynt offras i såväl 
källan som skålgroparna. Vid källan finns en större enskild vatten­
täkt , vi lket innebär att flödet från själva källan numera är r i nga . 

Stig Tornehed berättar mera om k ä l l ans kulturhistoria. 

Anunds hög, SSO Badelunda k : a , ca 5 km NO Västerås 

Högen ligger vid sidan om Badelundaåsen och är en av de största 
"kungshögarna '' i Skandinavien med en diameter a v 60 m. Den här­
s tamma r sannolikt från folkvandringstiden . Intill högen finns ett 
stort gravfält med mindre högar och skeppssättningar lämningar 
efter e n väg (kantad av r esta stenar) samt en runsten . 

Jungfrukällan vid Badelunda k:a, ca 5 km NO Västerås 

Jungfrukällan är belägen vid östra foten av den östra åsgrenen vid 
Badelunda k : a . Källan är markerad som kulturminne och ingår i 
Badelundaåsens naturreservat. Dräneringen av åkermarken öster om 
åsen har sannolikt medfört att flödet från källan numera är mycket 
ringa e ller tidvis inget alls . 

Besöksadress Telefon 

Oirek.tval se ovan t.v. 

Vx08 • 7906000 

Telegramadress 

Technology 

Postgiro 

15653-9 

1 ( 3) 

......_ _____________ ___ _____________ - - - - - -
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5 . Surahammar, ca 20 km NV Västerås. 

Inkvartering på vandrarhemmet , Surahammar. 
Middag på restaurangen, Folkets Hus , Surahammar . 
Källakademiens v å rmöte , Folkets Hus. 

1988- 06- 1 7 

07. 30 

08 . 00 

Frukost på restaurangen, Folkets Hus, Surahammar. 

Avfärd frå n Surahammar. 

6 . 

7. 

Sätrabrunn, ca 30 km NNV Västerås 

Gammal hälsobrunn på Badelundaåsen. Brunnen med badanstalt är ännu 
i b r uk som konvalecenthem med 250 patienter under sommartid (från 
Akademiska Sjukhuset , Uppsala} . Söder om Sätrabrunn ligger o b serva­
tionsområde nr 20 i Sver i ges geologiska undersöknings (SGU} grund­
vatte nnät för dokumentation a v grundvattennivåfluktuationer och 
grundva ttenkemi f ö rändringar (bilaga x} . 

Sandkäl l an, S Salbohed , ca 15 km V Sala 

Sandkällan vid sydvästspe tsen av Badelundaåsen och ett par källor 
p å östsidan av å sen visar e tt kraftigt utflöde av grundvatten vid 
"ändpunkten" av en s t o r ås . Salbohed var tidigare excersionsplats, 
varvid källor na p å östsidan utgjorde vattentäkter för hela f ö rlägg­
ningen . Flödet har sed e rmera minskat i dessa k ällor, medan f l ö det i 
Sandkällan ökat: 

8. Knipkä lla n , S Hedbo , ca 15 km V Sala 

9 . 

Mycket stor källa vid västra foten a v Badelundaåsen ; flödet var 
t i digare stort o ch drev en skvaltkvarn men har nu minskat pga att 
en större grundvattentäkt (ca 60 1 /s) för Sala tätort anlagts 
intill källan . 

Skvalkällan, S Broddbo , ca 10 km NV Sala 

Stort grundvattenutflöde i form av en stor p unktkälla samt läckage 
på bred front i strandbrinka rna, d ä r en bäck skär igenom Möklinta­
åsen . Rik l igt med j ärnutf ällningar . 

1 0 . LUNCH (matpaket} på lämplig plats i det fria. 

11. Östa k älla, ca 7 km VSV Tärnsjö 

Myc ket stort källflöde (50- 100 1 /s} från e n störr e och flera mindre 
källor i biås t il l Enköpingsåsen. Kä llområdet är numera naturreser­
vat . östa källa ingår i SGU;s observationsområde nr 23 ( "Tär nsjö" } , 
som kanske är SGU: s. största och mest väldokumenterade område me d 
observ ation e r i två stora åsar, svallsandavlagringar, morän och 
urberg . (bilaga 4}. 

2 
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12. S:t Eriks källa, Uppsala 

S: t Eriks källa och flera andra f d eller ännu flödande källor 
ifrån Uppsalaåsen beskrivs på platsen av särskild källguide (docent 
Bengt- Erik Ryden, Uppsala) . 

ca kl 15. Hemfärd f r ån Uppsala med möjligheter till avstigning vid 
Arlanda och Stockholm C, där bussen beräknas vara ca 16 . 30. 

Bilagor: 1. översiktskarta med färdväg och exkursionslokal er 
2. Källor i Stockholms län (SGU Ser Ah nr 6) 
3. Källor i Uppsala län (SGU Ser Ah nr 5) 
4 . Käl l or i Västmanlands län (SGU Ser Ah nr 2) 
5. Tidsmässiga variationer i grundvattnets sammansättning 

i Sätrabrunn resp Tärnsjö (SGU Ser Ah nr 2) 
6 . Grundvattenvariationer i fyra olika akviferer i Tärns jö 

(SGU Exkursionsguide) . 

3 
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Käl lor I Stockholms län 
pH-värden 

Bilaga 10 
Källor 
Springs 

~30j ~ >z 
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Uppskanat flöde sommaren 1982 
Estimated flow sumrner 1982 

• < 0 .5 1/s 

• ll.5 -3 1/s 

• 3 -10 1/s 

• > 10 1/s 

+ flödet har upphört 
not floivi11g 
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Bilaga ef. 
Källor 
Springs 

Bilaga 3 

Kartan redovisar läge, geologisk miljö och uppskattat flöde i 123 inventerade källor inom länet. 
Källor är naturliga dräneringspunkter för grundvattenmagasin i jord och berg. De största källo rna inom länet uppträder vid de stora 

isälvsavlagringama, Uppsala- och Enköpingsåsarna t.ex. Ultuna källa, Odens brunn och Flosta källa. 
Närmare uppgifter om källorna kan erhållas från SGU:s källarkiv i Uppsala . 

The map shows the site, geological environmenJ and estimated flow of 123 springs recorded wirhin che counry. 
Springs are natura/ drainage poina for aquifers. ~ main springs within rhe county are found in che glaciofluvial deposi/5, che Uppsala and 

the Enköping eslurs for example the spring of Ultun.a, Olkn's Brunn and rhe spring of Flosta. 
Further information about the springs is available from the Record of Springs at the Geo/ogical Survey in Uppsala. 
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Uppskattat flöde i 1/s, augusti 1980 
Estimated flow in Ils, August /980 

0 

0 
0 
0 

25 

< 0.5 1/s 

O.S-3 Vs 

3-10 Ils 

> 10 1/s 

Geologisk miljö 
Geological environment 

@ 

• 
0 

lsälvsavlagring 
Glaciofluvial deposir 

Morän 
Till 

Annan geologisk miljö 
Not specifted 
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Bilaga 9). 

Källor 
Springs 

Bilaga 4 

Kartan redovisar läge, geologisk miljö och uppskaltat flöde i 127 inventerade källor inom länet. 
Källor är naturliga dräneringspunkter för grundvattenmagasin i jord och berg. De största källorna inom länet uppträder vid de stora 

isälvsavlagringama, speciellt Badelunda- och Enköpin~rna. Flera av de naturliga källorna har blivit utbyggda till kommunala 
vattenförsörjningsanläggningar, t.eJt. Knipkällan (Sala) och Åsbokällan (Tärnsjö, Heby). 

Källor med kraftigare flöde karakteriseras vanligen av alt förändringar i flöde och valtenkvalitet sker långsamt och alt variationerna är 
små. Dessa källor är därför lämpliga som provtagningsplatser. 

~~shows lhe sile, geological environment and esrimared flow of 127 springs recorded within the county. 
Springs are natura/ drainage poilllS for aquifers. The main springs wirhin the county are found in the glaciofluvial deposits, e.g. rhe 

Badelunda and IM Enköping eskers. &veral springs have been devtloped as municipal water supply plants, for e:xample the Knipkällan 
(Sala) and lhe Åsbokällan (Tärnsjö, Heby). 

Springs wiJlt abundaru flow are usually characteriud by slow and small changes in yield and wattr qualicy. These springs art therefore 
suitable as sampling sites . 
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Uppskattat flöde i juli 1979, 1/s Geologisk miljö 
Estimated flow, July 1979, Ils Geological environment 

• lsälvsavlagring 
0 < 0.5 Ils Glaciofluvial deposii 
0 0.5- 3 Ils 

0 • Morän 
3-25 Ils Till 

0 > 25 1/s 

0 Annan geologisk miljö 
Not specified 

Källa med numrering enligt bilaga 9 b 0 10 20 30km 
Spring wirh numbering according 10 appendi:c 9 b 
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Bilaga 5 a 

Tidsmässiga variationer i grundvattnets sammansättning och temperatur 
Periodical variations of the chemical composition and temperature of the groundwater 

Diagrammen visar de tidsmässiga variationerna av de kemiska huvudkonstituentema i grundvatten från två stationer i 
Västmanland. Station 20006 i Sätrabrunn och 23008 i Tärnsj0 är båda naturliga kä llor i isälvsmaterial. Omsättningstiden på 
grundvattnet i Sätrabrunn är betydligt längre än det i Tärnsjö, vilket förkla rar den högre salthalten i Sätrabrunn. 

Stationen i Tämsjö är den kända Östakällan, med ett flöde av ca 50 Ils. Källan i Sätrabrunn har ett uppskattat flöde av 
3 1/s. 

De två sista diagrammen visar variationer i grundvattentemperatur i svallsediment på två meters djup och i isälvsmaterial 
på tio meters djup under markytan. På två meters djup är den dubbla amplituden drygt tio grader inom ett år, medan den är 
mindre än en grad på tio meters djup under markytan. Registreringarna härrör från stationer i Tärnsjö. Provtagnings- och 
mätstationerna ingår i det rikstäckande grundvattennätet vid SGU. 

The diagrams show the periodical variations of the main chemical parameters of The groundwater of two stations in 
Västmanland. Station 20006 at Sätrabrunn and 23008 af Tämsjö are bOEh nawra/ springs in glaciofluvial deposits. The turn­
over lime of the groundwater, which is sampled at Sätrabrunn is considerably /011ger rhan at Tärnsjö, which exp/ains the 

"gher salt content. 
The station at Tärnsjö is the famous Östa spring wiEh a flow of 50 Ils. The spring at Sätrabrunn has an estimated flow of 3 Ils. 
The last two diagrams show the variations of groundwarer tempernwre i11 wave-waslred and redeposited material at two and 

in glaciofluvial material of ten meters under The ground leve/. At two mefers depth the double ainplitude is a little more than 
ten centigrades wilhin a year, while il is less than -one ce111igrade at ten meters under The ground leve/. The registrations 

,,,,Ji[iginate from stations at Tärnsjö. 
W The sampling and gauge stations are included in the N(l{ional Cro1111dwa1a Ohsavario11 Nerwork of Sweden at the 

Geological Survey of Sweden (SGU). 

Sätrabrunn station 20006 Tärnsjö station 23008 
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Sätrabrunn station 20006 
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Bilaga 5 b 

Tärnsjö station 23008 
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GROUNDWATEA LEVE- • 
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Grundvattenvariationer i fyra akviferer i observations­
område 23 Tärnsjö 

De olika varia tionsmönstren avspeglar geologins funda­
mentala betydelse för grundva ttenresponsen. Grundvat­
ten i granit och överliggande morän karakteriseras av 
stora och snabba fluktuationer på grund av närvaron 
av få men relativt genoms läppliga transpor tvägar. 
I den djupa åsakviferen är fluktuationerna däremot 
små och långsamma, eftersom den effektiva porositeten 
är hög i akviferen och i överliggande, ställvis mycket 
mäktiga, omättade zon. Mo tsvarande variationsmönster 
för grundvattnets jonhalt är också förhanden . 
I den schematiskt ritade geologiska sektionen anges 
grundvattenytorna med streckade linjer. 
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2320 ÅSAKVIFER ( mätperiod 1971-1979) 
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2321 SVALLSANDAKVIFER ( mätperiod 1971-1979) 
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