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Valkommen ftill Bergslagen!

Sveriges industrihistoriska vagga

Bergslagen utmarker sig genom att vara en industriregion med stark historisk forankring. Genom
fornlamningar, gruvhal, hyttor, hamrar, bergsmansgardar och bruksmiljoer ges en bild och forstaelse
av jarnhantering fran forhistorisk tid till idag.

Bergslag var ursprungligen beteckningen pa den korporation av bergsmaén i ett omrade som

hade bergsprivilegier och bedrev bergsbruk. Sa smaningom kom termen att uppfattas som hela
regionen, till exempel Lindes och Ramsbergs bergslag och Skinnskattebergs bergslag, dar dessa
bergsman verkade. Bergslagen ingick i bergmastardomen som leddes av en bergméstare som utsags
av Bergskollegium. Ett bergslag utvecklade tidigt egen rattskipning och stiftade sina egna lagar.

Exkursionens vagval sker helt inom Bergslagsomradet.

Geologi i korthet

Berggrunden i Bergslagen, Mellansveriges malmprovins, utgors till stor del av malmférande
omvandlade vulkaniska och sedimentara bergarter som bildades for ca 1900 miljoner ar sedan.
Ytbergarterna har genomtrangts av olika djupbergarter. Nagra av dem, aldre granitoider och basiska
bergarter (ca 1850 — 1750 miljoner ar), ar starkt omvandlade och associerade med de omvandlade
vulkaniska bergarterna.

Landskapets grundlaggande karaktar formas av bergarterna och berggrundens topografi men aven av
tidigare landisars paverkan och avlagringar. Efter den senaste istiden, Weichsel-glacialen, har ocksa sa
kallade post-glaciala processer med sedimentationer och erosioner skapat terrangens utseende.

Bergslagen i Orebro och Vistmanlands |3n omfattas av tva typer av jordartsomraden i Sverige. Den
sodra delen dr smakuperad med berg och morén i hoéjderna och finkorniga sediment i sdnkorna.
Denna del ligger huvudsakligen under tidigare hogsta kustlinje (HK). Den nordligare delen av
Bergslagen ligger huvudsakligen éver HK. Mordan dominerar och torvmarker har stor utbredning. |
dalgangarna finns isdlvsavlagringar och sediment. | de storre dalgangarna formar isalvssedimenten
ibland maktiga avlagringar. Vid HK har stora deltan byggts upp. Exempel pa sadana deltan patraffas
t.ex. vid Brattforsheden och Riddarhyttan.

Exkursionen kommer att bestka platser som ar beldgna vid flera av de langstrackta
isdlvsavlagringarna inom Bergslagen: Lokaasen, Karlslundsasen, Fellingsbroasen och Malingsboasen.

Exkursionens upplagg

Vid exkursionens besdksplatser kommer vi att bekanta oss med grundvattnets upptradande och
nyttjande i ett flertal perspektiv: kulturhistoria, industrihistoria, vetenskapshistoria, kallutfloden och
vattenkemiska processer.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Bergsm%C3%A4n
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bergsprivilegier
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bergsbruk
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bergm%C3%A4stard%C3%B6me
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bergm%C3%A4stare
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bergskollegium

| ss mmanfattning, och utan detaljerade halltider, &r programmet:
Dagl

Avfard fran Lindesbergs stadshotell/ Bergsgarden i Guldsmedshyttan (se Bilaga 1 om
Guldsmedshyttan)

o Stopp 1 Gammelbo, Bjérklunds hdélsokdlla — Vi bekantar oss med resterna och minnena av en
anrik halsokalla fran 1700-talets borjan; promenad t.o.r ca 600 meter.

o Stopp 2 Rédjordsbildning vid Riksvég 68 — | narheten av Riddarhyttan ligger det ca. 5
kvadratkilometer stora Roda jorden-omradet med de hittills aldsta dateringarna av
jarnframstéllning i vart land; ca 2 700 ar gamla. Omradet, med sina fornlamningar av
blasterugnar, ar av riksintresse for kulturmiljovard. Rodjord bildas dven idag. Vid
besoksplatsen pagar grundvattenundersokningar for att 6ka forstaelsen av rodjordsbildningen
och dess omfattning.

o Stopp 3 Riddarhyttefiltets jordarter och grundvattenresurser — Riddarhyttan ar beldget i ett
kvartargeologiskt intressant omrade med en vidstrackt deltabildning som “kopplar” mot
Malingsboasen. Isdlvsavlagringarna utgér goda forutsattningar for eventuella framtida
vattenforsorjnings-projekt; promenad t.o.r. ca 600 meter

o Stopp 4 Norstjdrn, en grundvattensjé — Kort stopp vid en vacker kallsjo

o Stopp 5 Rdda jordens blésterugnar och rédjordsmalm — Vid en demonstrationsplats sker
visningar av en dldre teknik att framstélla jarn med ”blasning” och direkt reduktion av
rodjordsmalm i en blasterugn. Man far lara sig de olika processtegen fran rodjord till smidbart
jarn. Pa gdngavstand fran demonstrations-anlaggningen ligger ett gammalt upplag av rédjord
med mojlighet att beséka; promenad t.o.r. ca 1800 meter.

o Stopp 6 Atervinning av gruvavfall - Vid Kéllfallets nedlagda gruva och anrikningsverk
genomfor SGU undersdkningar om atervinning av metaller och mineral ar mojliga; promenad
t.o.r ca 400 meter.

Aterfard till inkvartering och middag.
Dag 2
Avfird fran Lindesbergs stadshotell/ Bergsgarden

o Stopp 7 Jirleborgs kdlla — Fran Karlslundsdsen mot Jarlean férekommer ett mycket rikligt
kallflode. Jarleborgskillan &r en av de rikligast flodande, 10-30 L/s, killorna i Orebro l3n.;
promenad t.o.r. ca 300 meter.

o Stopp 8 Loka brunn - Loka Brunn dr sedan lange en kand hdlsokalla i Sverige. Den
organiserade verksamheten som kurort startade ar 1720. Vi far en guidad tur och ater lunch.

Hemfard

Vi hoppas att de tva exkursionsdagarna ska ge insikten att Bergslagen inte bara handlar om
berggrunden och dess resurser utan att forstaelsen av Bergslagen i betydande utstrackning ocksa
handlar om vattnets omsattning och innehall. Dessutom vill vi bjuda pa en del vacker natur.

Exkursionskommitten

Lars O. Ericsson, Eva Wendelin, Magdalena Thorsbrink
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Tacksamhetens tanke

En exkursion av detta slag skulle inte vara mojlig utan frivilliga insatser och ekonomiskt stod till var
forening. Fran exkursionskommitténs sida vill vi rikta en varm tacksamhetens tanke till Riddarhyttans
Hembygds- och Intresseforening (RHI) och Geocentrums Vanner i Riddarhyttan for de arbetsinsatser
och det underlagsmaterial som dessa organisationer bidragit med. Vidare vill “Kallakademin” uttrycka
sin stora uppskattning till den stédjande medlemmen Loka Brunn Hotell & Spa AB for det extra
finansiella bidrag som kommer vara utflykter till godo och kan géra dem d@n mer minnesvarda.
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Stopp 1, Gammelbo, Bjorklunds halsokalla

Bjorklunds halsokalla ligger nara en ravin och en back 6ster om den gamla vagen mellan Gammelbo
och Resta i Ramsbergs socken. Halsokallan togs i bruk omkring 1714 och var flitigt besékt under 1700-
talet (se Hulphers, 1770). Platsen var en samlingspunkt dar man samlades till dans dnda in pa 1900-
talets borjan.

Idag syns bara smarre rester av ett litet stenvalv 6ver kdllans utfléde och man kan ana grundmuren av
en brunnsbyggnad. Kallan har status som Fornlamning (L1981:8898) och &r beldgen pa dgorna som
hor till Gammelbo sateri.

Gammelbo ar en by i Ramsbergs socken i Lindesbergs kommun. Byn har anor langt bak i tiden och
anses varit bebodd redan pa 1400-talet. Runt sekelskiftet mot 1900-talet lades hyttan ner. Vid
Gammelbo sateri, socknens enda fralsegard, féddes 1712 en av Sveriges mest betydelsefulla
geovetare under 1700-talet, Daniel Tilas. | sitt CV kunde han notera: friherre, landshovding,
riksheraldiker, genealog, bergsrad och tecknare. Fadern var ryttmastare i Karl Xll:s armé och modern
var dotter till Urban Hjarne, Sveriges forste inhemske kemist.

Mot slutet av 1700-talet och i bérjan pa 1800-talet utvecklades successivt den vetenskapliga
formagan att klassificera vatten med avseende pa kemiskt innehall. Nagra centrala personer i detta
arbete var Johan Gottschalk Wallerius, Petter Jonas Bergius och Jacob Berzelius. Petter Jonas Bergius
besokte ar 1770 Gammelbo for vattenprovtagning i Bjorklunds halsokalla med efterféljande analys.

e
/ Gammelbo % T

Ramsberg
e \
\\
Kalla med tradition
L1981:8898
1:2
1
Brunnshagen
1 200m 1 © Lantmateriet.

Resterna av Bjérklunds hdlsokdlla i Gammelbo frdn bérjan av 1700-talet (foto Lars O. Ericsson)
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"Gammelbo Brunn i Ramshyttan, kom i bruk omkring 1714, och besoktes pa 1720-talet av flere
herrskaper ifran StocKholm. Har en stark “Source” [kdlla] ur en Sandbacke, och lemnar mycken
ockra”, fran Hilphers, 1770.

Ett utsnitt frdn en férteckning av hdlsokdllor i Sverige (fran Hiilphers A. A., 1770).

Hydrogeologi

Kallan ar beldgen ca 140 m. 6.h. dvs. under tidigare hogsta kustlinje, ca 170 m.6.h. Utflédet sker fran
ett dsavsnitt som omgardas av moran. | hdjdomradet sdder om asen 6verlagras isalvsavlagringen av
tunna svallskikt och organogena jordar.
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Bjorklunds kdilla ligger i Brunnshagen, se tidigare kartbild, vid ett utfléde fran ett Gsavsnitt.



Halsokallans vattenkemi

7 T

Forsokt den 23 Juli Ar 1770 af undertecknad; & Vederbérandes anmodan.

Beldgen nedra sluttningen av en hdjd, nog [ndgot] Sumpigt marken bevaxt med Skog
Vattnet Chrystall klart, luktar svagt hepatiskt [leverliknande] och Smakar mycket straft
Avloppet Sluttande, marquerat med en nog ymnig réd jernjord

0. Gallas: Turcic Gjorde Vattnet mérkt castanie brunt

Syrup Violor. Gront stétande pa nagot morkt
Solut. Sachar Saturni, opalférgat [vackert skimrande] tunt och klart

Mercur Sublim

Spirit. Victriol Acid
o Sal Amon QOroérdt

Ol. Tartari p.d.

Saledes ar detta ett straft vitrioliskt [dldre uttryck for sulfathydrat med tvavard metall] Vatten innehallande en
liten eller ingen del Salter, gj eller fa betydande tillsats af flyktigt visender som vid en del andra Svenska
Surbrunnar. Det bor séledes ej drickas af dem som &ro fallna for svagt brost, men hos starkare Subjecter kan det
gora mycken nytta, ochi de sjukdomar dar styrkande medel fordras, dock dos ej bliver for stor och kéllan vinner
den omtagning som tarvas.

P. ). Bergius Med. Doct och Professor

En vattenanalys fran 1770 genomférd av Professor P.J. Bergius. Analysprotokollet redovisas i
“Anteckningar rérande Ramsbergs férsamling” férfattade av prosten Aron Westen vid Ramsbergs
socken 200-drsjubileum dr 1789 (frén Matz, 1989).



Kovt utdtag af Prof, J oh. G, Wallerii infebning till Aattnzprofs
fers anftallande, uti 3:ne upgifter.

Iio, Wattrets venbet utrdnes genom fyn, final oy luft, genon
ChemifFe vin o) fdr{of, medelff en diluerad Silfroer-Afolution, r)tlnit TWins -
ficns olja odhy BlySocfer, famt af Phyficaliffe prof,
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ChemfoeEnun pd mdngahanda |att. By

... 3:0« Evaporation pd) diftillation utforfa, bivad procent wattnet innes

baller af Miner. od) tillifa wifar proport. eellan fafta och fintande delar.

De évergripande principerna fér vattenprovtagning och analys enligt Johan Gottschalk Wallerius.
Indelningen féreslogs hantera vattnets renhet, innehdll (halt) och mdngder av fasta och flytande
innehdll ((fran Hiilphers A. A., 1770).

Utifran Johan Gottschalk Wallerius rekommendationer om analysmetodik har P.J. Bergius
analysprotokoll tolkats med avseende pa kemiskt innehall, (Wallerius 1748). Tolkningen framgar av
Bilaga 1 och dar redovisas dven ett analysprotokoll fran en provtagning som skedde 2022, dvs. mer an
250 ar senare.

Man kan notera att i ett generellt perspektiv sa beskrivs vattenkvaliteten forvanansvart bra. Det
konstateras att den totala mangden av |6sta salter ar 1ag; mycket Iag hardhet (ingen kalk). Vattnet har
viss buffrande egenskap (alkalinitet). Av metaller sa dominerar jarn med mycket hoga halter (3,6
mg/L) och inga patagliga tecken pa I6sta gaser (kolsyra-halten &r Idg). Den strava smaken kan bero pa
delvis humusbundet jarn (COD &r nagot hog).

Referenser:

Halphers, Abraham Abrahamsson, 1770: Kort beréttelse, med forteckning uppa de wid ndrwarande
tid i Swerige uptagne, och mast bekante mineralbrunnar, landskaps wis anférde. 53 s. Wasteras.
[innehaller en kéll/brunnslista, drygt 340 st ] [KB, SUB, HB; kopia;]

Wallerius, Johan Gottschalk, 1748: Hydrologia, eller Watturiket, indelt och beskrifvit, jamte anledning
til vattuprofvers anstillande. Stockholm. 16 + 134s, 1 pl. [Oversatt till tyska av J D Denso; till franska
av Baron d’Henouille. Lar ocksa finnas pa ryska.] [kopior] Bilaga: En version av: “Utkast af det som bor
efterses vid undersdkningen af en Min. Brunn, enligt Kongl. Collegii Medici P.M. till Provins. Med.”
[Tryckt nagra ar tidigare?] 4s. [HB; kopia darav]

Matz E., 1989. Ramsberg — Manniskor och miljéer i en Bergslagssocken. Bokforlag Carlssons.



Stopp 2, Rodjordsbildning vid Riksvag 68

Ett exempel pa ett markomrade av riksintresse for kulturmiljovard och som ar féremal for omprévning
vad giéller geografisk utbredning ar den s.k. Réda Jorden (Jensen, 2019). Réda Jorden-omradet har sin
utbredning i Lindesbergs och Skinnskattebergs kommuner, dvs. ingar i saval Vastmanlands som
Orebro 1an. Inom ett omrade av ca 5 km? har man funnit de &ldsta beldggen for jarnframstélining i
Sverige. Dateringar med C14-metoden visar att driften har pagatt fran 700-talet f Kr fram till tiden for
Kristi fodelse. Roda Jorden har fatt sitt namn av den i omradet utfallda jarnockran, som bestar av
jarnoxider/jarnhydroxider, vilken ger den rostréda fargen. Man har funnit sexton platser med
blastbrukslamningar for jarnframstallning.

Det vetenskapliga bakgrundsmaterialet ar arkeologiska studier av de enskilda lamningarna med
betoning pa arkeometallurgi, industrihistoria och tidigare samhallsnytta (se t.ex. Tillhagen, 1981;
Wedberg, 1984; Grandin & Hjarthner-Holdar, 2000; Englund 2002; Berglund (ed), 2015; Grandin et al.,
2000; Hjarthner-Holdar, 1998). Emellertid sa finns ingen stringent geovetenskaplig beskrivning av
rodjordsbildningen vilket ju borde vara ett viktigt kunskapsunderlag for att foresla en
omradesbegransning sett i ett planeringsperspektiv (se t.ex. Wedberg, 1988; Sérenson et al., 1987;
Didriksson, 2018; Norrlin, 2010; Thorsbrink & Mikko, 2017). Ett projekt har nyligen startats upp med
malet att utreda de geovetenskapliga/hydrogeologiska forutsattningarna. Finansiering till projektet
har erhallits av Richertska stiftelsen och MinPro & Knutsbergsstiftelsen. Chalmers, SGU och Goteborgs
universitet deltar i verksamheten och samverkar med den lokala hembygdsforeningen och féreningen
Geopark, Riddarhyttan.

En av tva undersokningsplatser med pagaende rédjordsbildning har uppréttats vid Sandasen utmed
Riksvdg 68. Geologisk kartering och grundvattenundersdkningar med bl.a. vattenprovtagningar i
observationsror gor det mojligt att mer detaljerat beskriva hydrokemi och geologiska forutsattningar
inom Roda jorden-omradet.

Undersékningar vid Réda jorden, Sanddsen, Riksvég 68 (foton Lars O. Ericsson)
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Referenser:

Berglund B. (ed), 2015. Jarnet och Sveriges medeltida moderninsering. Jernkontorets Bergshistoriska
Skriftserie 48. Jernkontoret. Stockholm.

Didriksson G., 2018. Gruvor och hyttor i Linde och Ramsbergs Bergslag — En sammanstallning av alla
gruvor och hyttor i Linde och Ramsbergs bergslag, dar jarn var grundamnet, (utgiven pa eget forlag,
Gunilla Didriksson, Lindesberg).

Englund L.-E., 2002. Blastbruk — Myrjarnshanteringens férandringar i ett langtidsperspektiv. Doctoral
thesis at Stockholm University 2002, Jernkontorets Bergshistoriska Skriftserie 40. Jernkontoret.
Stockholm.

Grandin, L. & Hjarthner-Holdar, E., 2000. Geoarkeologi. Bronsalderns jarnproducenter.
Forskningsrapport nummer R0O011. Riksantikvarieambetet. Avdelningen for arkeologiska
undersokningar. UV GAL. Uppsala
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berattar i landskapet. Guidebok-Handbok. Rubicon, Stockholm.

Thorsbrink M. & Mikko H., 2017. Grundvattenmagasinet Riddarhyttan. Sveriges Geologiska
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Tillhagen, C.-H., 1981. Jarnet och manniskorna. LTs forlag. Stockholm.
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Forlaget Rubicon, Stockholm.
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Stopp 3, Riddarhyttefaltets jordarter och grundvattenresurser

Kvartargeologiskt sett ar Riddarhyttan med omgivningar beldgen nara och nagot under tidigare hogsta
kustlinje (HK) ca 175 -180 m 6.h. Jordarterna och jordarternas fordelning domineras det s.k.
Riddarhyttefaltet och dess bildning. Riddarhyttefaltet ar ett utbrett isdlvsdelta vid HK. Norr om deltat
forekommer langstrackta asbildningar, och ett kame-landskap med dodisgropar. Séder om deltat
framtréder asen, Malingsbo-asen, och mot sydost i forhallande till deltats distala delar férekommer
glaciala och postglaciala finsediment. Over HK dominerar moran och torvmarker. Stéllvis har
vindsediment avlagrats éver HK. Vid Roda Jorden omradet, som ligger i deltats distala delar,
forekommer relativt vidstrackta mossar och karr (se Fredén, 2009; Norrlin, 2010; Nelson, 1910,
Hogbom & Lundqvist, 1930; Yrgard,1985).

)
1o [ Tunt jordtacke
D Lera-silt - Berg
\:] Sand och grus m Fyllning
o :I Isalvssediment, sand-block l: Ovrigt
.5 [_IMoran

Jordarter i Riddarhyttan med omgivningar (frén Norrlin, 2010)

Malingsboasen passerar saledes igenom Riddarhyttedeltat. | h6jd med deltat aterfinns grova och
vattenforande isdlvssedimentet. Grundvattenbildningens férutsattningar ar har mycket goda och de
summerade genomslappligheterna, transmissiviteterna, ar mycket hoga. Det innebar att
grundvattenflédena blir hoga och dessutom erbjuder isdlvsmaterialet goda magasinerande
forutsattningar. De fordelaktiga hydrogeologiska forhallandena innebar att ett flertal kommunala
grundvattentakter med god vattenkvalitet etablerats i asstrackningen. (Wikner et al., 1982; Pousette
et al., 2000; Thorsbrink & Mikko, 2017; VIAK AB, 1973; VIAK, 1971; GVT, 2013).
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Q6 Vi Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-51/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I /s

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 | /s
Estimated exploitation potential in the order of 25125 I/s

Betydande grundvattenresurser forekommer i Malingsbodsen och i isédlvsdeltat vid Riddarhyttan (frégn
Thorsbrink & Mikko , 2017).
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Stopp 4, Norstjarn, en grundvattensjo

Inga synliga backar forser Norstjarn med vatten. Ej heller nagon ytlig avrinning sker fran tjarnen. Till
stor del beror det pa att regnvattnet i tjarnens genomslappliga omgivning genast kan infiltrera genom
markytan och bilda grundvatten. Avbordningen fran vattensamlingen dger rum i marklagren runt
Norstjarn i riktning mot den narbeldagna Forsan dar ett diffust kallackage kan iakttas. Norstjarn ar med
andra ord en “grundvattensjo”, en kallsjo.

Flera dodisgropar i Norstjarns omgivningar forekommer och flera av dem ar vattenfyllda.
Dodisgroparna ar inramade av plataer med sand och grus i Riddarhytte-deltat.

Norstjérn i senvintertid (foto Lars O. Ericsson)

Referens:

Yrgard A., 1985. Istiden i Bergslagen - en vagledning till Riddarhyttefaltet, Malingsboasarna och
Baggadalen. Guideskrift till Geologislingan. Lansstyrelsen Vastmanlands lan, Vasteras.
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Stopp 5, Roda jordens blasterugnar och rédjordsmalm

Med olika dateringsmetoder, bl.a. *C bestdmningar, har konstaterats att “sma till medelskalig”
jarnframstallning i blasterugnar férekommit i Sverige sedan den yngre nordiska bronsaldern fram ftill
slutet av 1800-talet. Under denna tidsperiod har ugnarna haft varierande tekniker for att separera
slagg och jarn. Vid relativt ldga temperaturer (ca 1100 °C ) har man darmed kunnat smélta de &mnen
som ingatt i sjomalm, myrmalm och rédjord, vilka anvants som ravara. | ugnarna framstalldes en sk.
jarnlupp som darefter kunde bearbetas.

Blasterugnarnas ravaror i Sverige har vanligtvis varit olika typer av limonitmalmer. Limonit eller
jarnockra ar ett malmmineral som bestar av en blandning av olika jarnoxider och den innehaller som
hogst ca 60 vikts-% procent jarn. Limonit FeO(OH) - nH,0 kan betraktas som en

jarn(lll)oxidhydroxid med varierande vattenhalt, men adven ferrihydrit, Fe;03-1,4H,0 &r vanligt i
limonitmalmer. De vanligaste typerna av jarnférande geologiskt material som anvants i blasterugnar
har varit sjomalmer och myrmalmer, men dven sa kallad rédjord. Rodjord ar utfilining pa eller nara
markytan av jarnoxider. Jarnhalter i rédjord kan vara till 50 — 60 vikts-% (Grandin et al., 2000; Englund
L.-E., 2002).

| Roda Jorden-omradet, i Lindesbergs och Skinnskattebergs kommuner, har jarnframstallning med
blasterugnar pagatt fran yngre bronsaldern till romersk jarnélder. De dldsta *C-analyserna visar pa
verksamhet anda fran 700-talet f. Kr. (Hjarthner-Holdar, 1998). Roda Jorden omradet har i omgangar
tidigare undersokts av Inga Serning (1969) och Viking Wedberg (1988). Undersdkningarna vid R6da
Jorden visar pa arkeologiska ldmningar av jarnhanteringsplatser med blasterugnsrester, slaggvarp,
rostningsplatser, kolupplag, smideshardar och jarnstycken. Blasterugnarnas férekomst vid Roda
Jorden har dgnats och dgnas stor uppmarksamhet (till exempel arligen Réda Jordens Dag med jarn-
framstallning i en autentisk blasterugn).

T
T'

B A

Igeltjarnsbacken
|

Réda Jorden-omradet syd-viist om Riddarhyttan. Omrddet ér markerat i underlagskartan éver
jordarter fran SGU:s kartvisare. Légen fér undersékningsplatser framgar dven.
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Blastbruk — Direktreduktion av malm till smidbart jarn

Malm Rostning Reduktion Primarsmide

De olika processtegen vid jidrnframstdllning med blédsterugn. (foton Lars O. Ericsson)

Reduktionsprocessen i en bldsterugn

Roédjordsmalm

300-500°C

500 - 700 °C
Alt.
700 -1100 °C

I en bldsterugn sker succesiv reduktion av malmen sd att en s.k. “lupp” med innehdll av slagg och jérn
tillverkas (skiss Lars O. Ericsson).
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Jorden — en arkeometallurgisk undersokning. Forskningsrapport nummer R0009.
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Hjarthner-Holdar, E., 1998. *C-analyser av kolprover fran Réda Jorden omradet. GAL. Analysrapport
23-1998.

Serning |, 1969. Forhistorisk jarnhantering. Foredrag vid Bergshandleringens Vanners arsmote i
Orebro den 1 februari 1969. Bergshandteringens Vianners arsbok 1969. Forlag Ljungféretagen Orebro.

Wedberg V., 1988. Det tidigaste jarnet. Artikel i "Boken om Bergslagen — resa i en levande historia”.
Forlaget Rubicon, Stockholm.
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Stopp 6, Kallfallsgruvan, atervinning av gruvavfall

Regeringen har uppdragit 4t SGU att undersdka och karakterisera sammanséttningen av befintliga
gruvavfall (sandmagasin, varp etc) som beddéms ha potential och kunna utnyttjas som sekundara
resurser for mineral och metaller. Resultatet skall vara information om bade sammanséttning,
volymer och utbredning. For att kunna gora en sa bra bedomning som mojligt ingar dven geologisk en
undersokning av berggrunden i ndromradet. Tidigare provtagning pa sandmagasinen i Yxsjoberg,
Grangesberg, Backegruvan och Kallfallet har visat pa intressanta halter av bland annat kritiska
element. Inom sandmagasinet vid Kallfallsgruvan har nu utforts detaljerade geofysiska
undersokningar och fortatad provtagning (pers. komm. Lena Persson, SGU).

N P s

Restprodukter fran anrikningsverket fick sedimentera i en vik av sjén Lien, ca 1940. (foto fran
Riddarhyttans Hembygds- och Intresseférening, RHI)
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Restavfall idag frdn anrikningsverket vid Kdllfallsgruvan. (bilder fran opublicerat material fran SGU)

17



ff

Utlopprdnna fran anrikningsverket, ca 1950. (foto fran Riddarhyttans Hembygds- och
Intresseférening, RHI)

Referenser:

Anders Hallberg & Helge Reginiussen, 2020. Critical Raw Materials in ores, waste rock and tailings in
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Claeson D. (red.), 2020. Innovationskritiska metaller och mineral i Bergslagen. Rapportering av
regeringsuppdrag. SGUs diarie-nr: 311-493/2018; Naringsdepartementets diarie-nr:
2018/01044/FOF. RR 2020:02.

SGU, 2023. Rapportering av regeringsuppdrag. Hallbar utvinning och atervinning av metaller och
mineral fran sekundéra resurser. SGU rapport RR 2023:01 SGU:s diarie-nr: 311-781/2021
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Stopp 7, Jarleborgs kalla

Jarleborgs kalla &r beldgen i Karlslundsasen i vilken ett stort antal grundvattenundersoékningar
genomforts. Kallan ar lokaliserad till ett relativt omfattande grundvattenmagasin som benamns
Jarlemagasinet. Magasinet i detta avsnitt av isdlvsavlagringen foljer Jarlean, vilken ar ett av ett av
Orebro lans stérre vattendrag. Jarledn avvattnar Norasjon och mynnar efter 3 mil i Viringen. | den
norra halvan av Jarlemagasinet foreligger hydraulisk kontakt mellan Jarlean och grund-
vattenmagasinet. Det ger sig till kdnna pa flera stéllen genom mer eller mindre tydliga utfléden av
grundvatten i strandkanten.

| Jarlemagasinet upptrader delmagasin. Jarleborgskallan finns i en del som kallas
Mogetorpsmagasinet. Fran en rorlig grundvattendelare i sdder strémmar grundvatten dels norrut till
larleborgskallan, med ett flode som under aren uppskattats till mellan 10 och 30 I/s och dels séderut
till mindre kdllor samt vattentakter vid Kil (efter Mullern,2009).
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Jdrlemagasinet med Jdrleborgs kéilla. (kartan dr modifierad frén SGU rapport k-140, C-F Miillern,
2009)
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Jarleborgskallan ar en “trefaldighetskalla” men det sags att man dven drack dess vatten pa
Johannesaftonen, dvs pa midsommaraftonen. Forsta sondagen i trefaldighetstiden &r Heliga
trefaldighets dag. Det dr sondagen efter pingst. Pa Heliga trefaldighets dag firades traditionellt
treenigheten, att Gud dr en men samtidigt tre: Fadern, Sonen och den heliga anden. (Féreningen
Orebro lans museum och Orebro lans hembygdsférbund, 1945 och Larsson, 1999)

Jileborgskdllan med utfléde mot Jérledn (foto Lars O. Ericsson)

Referenser:

Larsson |.-B., 1999. Sanning och saga om sidregna kéllor i Orebro lan. Orebro lans museum,
Studieférbundet Vuxenskolan.

Miillern C.-F., 2009. Beskrivning till kartan Grundvattenférekomster i Orebro och Kumla samt delar av
angransande kommuner. SGU Rapport K 140. Sveriges geologiska undersokning.

Féreningen Orebro lins museum och Orebro ldns hembygdsforbund, 1945. Fran Bergslag och
Bondebygd, Arsbok 1945 — Kapitel om kéllor sid 38.
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Stopp 8, Loka brunn

En av de storre vattenférande isilvsavlagringarna i Orebro l4n r Lokadsen. Lokadsen tillhér en mycket
utstrackt isdlvavlagring som man med fa avbrott kan félja fran Hokensas nara Jonkoping upp till
Vasterdaldlven norr om Salen. | avlagringen gors grundvattenuttag for vattenforsérjning i manga orter,
t.ex. Toreboda, Degerfors, Karlskoga och Hallefors. En riksbekant anlaggning som ocksa utnyttjar
asens grundvatten ar Loka Brunn (Pousette et al., 2000).

0 100200 300400 500 €00 700 m
PP S S S S

Loka brunn ligger pd isdlvsaviagringen mellan sjéarna Norra Loken och Sédra Loken. Nivdskillnaden
mellan sjéarna ér ca 3 meter pad ett avstand av ca 500 meter.

Loka brunn, som ligger vid kanten av en liten sankmark i isdlvavlagringen, var i dldre tider kiand som
en offerkalla och kom att 6verga till att nyttjas som halsokalla forst efter 1720, da gyttjebaden bérjade
anvandas. Kéllvattnets jarnhalt, som undersoktes med “moderna” metoder forst pa 1870-talet
bedémdes som “ganska ringa” (se Blomberg, 1903).

En av de gamla brunnarna vid Loka (foto Lars. O. Ericsson)
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Under 1700- och 1800-talet utvecklades Loka Brunn till ett eget litet samhalle. Har fanns bland annat
kyrka, lasarett och hakte. Kung Adolf Fredrik dokumenterade ar 1761 att han fick sin migran botad pa
Loka Brunn. Hans son, Gustav lll, trivdes sa bra pa Loka Brunn att han It bygga ett eget hus —
Kungsbyggnaden —som ar i bruk @n idag. Pa Loka Brunn finns idag 54 byggnader, manga ar mer an
200 ar gamla (se vidare https://lokabrunn.se).

“Geometrisk charta Loka Hdlsobrunn” frén 1759, (Lantmditeriet Historiska kartor). Det IGngstrdckta
“Brunnshuset” ligger i anslutning till brunnarna norr om anstaltens évriga manga byggnader.
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Kyrkan i Loka med Loka-salongen och brunnsdrickning. (foto Lars O. Ericsson)

Referenser:

Blomberg A., 1903. Beskrifning till kartbladet Loka. SGU Serie Aa. N:o 118. Sveriges geologiska
undersokning, Stockholm.

Pousette J., Millern C.-F., Rurling S., Thunholm B., 2000. Beskrivning till kartan éver grundvattnet i
Orebro 1dn. SGU Serie Ah nr 20. Sveriges geologiska undersdkning, Uppsala.
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Bilaga 1
Guldsmedshyttan

Guldsmedshyttan omnamns i gamla handlingar férsta gangen omkring ar 1460. Pa 1400-talet brots har
silvermalm och det fanns en hytta for framstéllning av silvret. Ar 1551 anlade Gustav Vasa ett kronobruk
i Guldsmedshyttan. Anlaggningen kom att omfatta masugnar, styckebruk, kulgjuteri och
bosspipesmedja. Energi till verksamheten tillgodosags av vattenkraft fran Hammarskogsan och kol fran
skogens milor. Bruket byggdes genom arhundraden ut till en modern industri. Den sista masugnen vid
Guldsmedshytte bruk blastes slutligen ned 1978 av den davarande &garen Sandvik AB.
Gjuteriverksamheten har dock fortsatt och idag bedrivs den genom Baettr Guldsmedshyttan AB, ett
gjuteri med inriktning pa vindkraftskomponenter.

Bergsgarden ligger i Guldsmedshyttan och byggdes under aren 1906-1909 som tjanstebostad till Herr
Overingenjor Thore Zachrisson, da teknisk chef pd Guldsmedshytte Bruk. Under dren som féljde har
huset fortsatt nyttjats som brukets tjanstebostad, och dven drivits, fortfarande i brukets regi, som ett
slags brukshotell. Annan verksamhet har ocksa forekommit, till exempel vandrarhem, kursgard.

| narheten av Guldsmedshyttan ligger den nedlagda Stripa-gruvan som ar 2006 blev forklarat
som byggnadsminne. Stripa Odalgruva med flera gruvhal och sa kallade skarpningar har gamla anor,
sannolikt har verksamhet bedrivits sedan slutet av 1400-talet. Under 1980-talet genomforde Svensk
Karnbranslehantering AB geovetenskapliga FoU-projekt i den da nyligen nedlagda gruvans orter och
tunnlar. Stripa underjordslaboratorium kan sigas vara en foregdngare till Aspélaboratoriet som
etablerades under 1990-talet utanfér Oskarshamn.
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Bilaga 2

Halsobrunn vid Bjorklund, Gammelbo

Forsokt den 23 Juli Ar 1770 af undertecknad; & Vederbérandes anmodan.

Beldgen nedra sluttningen av en hoéjd, nog [ndgot] Sumpigt marken bevaxt med Skog
Vattnet Chrystall klart, luktar svagt hepatiskt [leverliknande] och Smakar mycket straft

Avloppet Sluttande, marquerat med en nog ymnig réd jernjord

0. Gallas: Turcic Gjorde Vattnet morkt castanie brunt
Syrup Violor. Gront stétande pa nagot morkt
Solut. Sachar Saturni, opalfargat [vackert skimrande] tunt och klart

Mercur Sublim
Spirit. Victriol Acid

-——- Sal Amon Orordt

Ol. Tartari p.d. _J

Saledes ar detta ett straft vitrioliskt [dldre uttryck for sulfathydrat med tvdvdrd metall] Vatten
innehallande en liten eller ingen del Salter, ej eller fa betydande tillsats af flyktigt vasender som vid
en del andra Svenska Surbrunnar. Det bor saledes ej drickas af dem som &ro fallna for svagt brost,
men hos starkare Subjecter kan det gora mycken nytta, och i de sjukdomar dar styrkande medel
fordras, dock dos ej bliver for stor och kallan vinner den omtagning som tarvas.

P. J. Bergius Med. Doct och Professor

Rekommendationer att undersodka, av Johan Gottschalk Wallerius 1748:

v/ Vattnets renhet
e Utvartes sinnen
o Kemiska rén och férsok
e  Fysikaliskt prov
v' Kvaliativ beddmning av vattenprovets innehall
v Vattenprovens innehéll, kvantitativ bestaimning, (” proCenten”)
e Evaporation
e Destillation
e Rostning
e Branning
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Halt, dvs. innehall, Reagens pa jarn

0. Gallas: Turcic Turkiskt (Aleppo) Gallapple. Garvsyra fran gallapplen pa gallappleek.
Galldpplegarvsyra har anvants for framstallning av black och for
garvning. (Har anvants inom farmakologin som adstringerande, dvs. har
haft en sammandragande, snérpande effekt)

Med galldapple, antingen pulveriserade eller kokade i rent vatten kokade; blandas detta i vatten som
innehaller jarn, sa blir det svart, mer eller mindre, atminstone purpurfargad.

Resultatet ”"Gjorde Vattnet morkt castanie brunt” indikerar hoga jarnhalter.

Halt, dvs. innehall, Reagens pa alkaliskt vatten
Syrup Violor Violsirap eller violsaft
Alkaliska vatten fargar Violsirapen gron.

Resultatet ”"Gront stotande pa ndgot morkt ” indikerar viss tendens tendens till alkaliskt vatten.

Renhet, farg och klarhet

Solut. Sachar Saturni Blysocker, dvs attiksyrad blyoxid, blyacetat

Man tager blysocker upploser det i det renaste destillerade vatten som man fa; sedermera drypes
nagra droppar av denna blysockers solution i det vatten som skall utrénas, och da ger detta tillkdnna
det minsta frammande som i vattnet kan finnas; ty om an det ar aldrig sa litet frammande eller
heterogena damnen i vattnet, sa forlorar det sin farg och klarhet.

Resultatet “opalfargat [vackert skimrande] tunt och klart” indikerar “rent vatten”

Halt, dvs. innehall, Reagens pa giftigt upplost innehall eller reagens pa kalk
Mercur Sublim Mercurius sublimatus, dvs. kvicksilverklorid
Om provet skulle innehalla upplost gift skulle vita utfallningar skapas i kontakt med kvicksilverklorid.

Resultatet “Orordt” indikerar inget gift. Ej heller indikeras patagliga halter av kalk.

Halt, dvs. innehall, Reagens pa zink

Spirit. Victriol Acid Vitriololja, vitriolsyra, dldre bendmning pa svavelsyra. Vitriol ar en dldre
bendamning pa nagra sulfathydrater som bildar
glasliknande kristaller: zinkvitriol (vit vitriol), jarnvitriol (gron vitriol)
och kopparvitriol (bla vitriol). Svavelsyra framstalldes redan pa 1200-
talet genom upphettning av alun eller jarnvitriol i ndrvaro av vatten.

Med vitriolsyra, blir det en vedervardig svavellukt, och en svartaktig materia som flyter pa ytan.

Resultatet “Orérdt” indikerar laga halter av zink.
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Halt, dvs innehall, Reagens pa koppar

Spirit Sal. Amon. (sal) ammoniacum &r saltsyrad ammoniak; Salmiaks-spiritus eller Stink-
spiritus, dvs. ammoniak upplost | sprit eller vatten.

Nagra droppar i vatten, som innehaller koppar, forvandlar dess farg till hoggron eller blaaktig.

Resultatet "Orordt” indikerar inga patagliga halter av koppar.

Renhet, farg och klarhet

Ol. Tartari p.d. Vinstens-olja — |6sning av vinsten i vatten; tartrat ar vinsyrade (ofta
kaliumsalter)

Vit Vinstens-olja (oleum Tartari p. d.) tages sa ren som den kan fas, och uppblandas, med 10 a 12
ganger sa mycket rent klart destillerat Snovatten, eller annat val destillerat vatten; ju renare vatten
desto battre och sakrare prov. Tillsdtts droppvis. Om vattnet andrar sin farg, sa har det ock
frammande partiklar i sig; men behaller det sin farg, sa ar det rent, undantaget om nagot alkaliskt salt
ar inblandat i vattnet.

Resultatet "Orordt” indikerar “rent vatten”.

Nedanstaende tabell visar ett analysprotokoll fran 2022 for Bjorklunds kélla vid Gammelbo. Det ar
intressant att reflektera 6ver parameterlistan och stélla den i relation till Bergius protokoll fran 1770,
dvs langt innan periodiska systemet hade fatt sitt innehall och struktur.
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Slda
OCrdemumimear
Kund

c2av3
. ST2230399
. Lars . Ercsson Consulting AB

Analysresultar

Matris: GRUNDVATTEN Frovbeleckning Bjorklund kalla
Laroraiorieis pNovIuTimer ST2230300-001
Froviagningsdatum / fid 2022-00-26

LOR Analyspaket Metod LA
Mstaller och grundSmnsn
Ca, kalcum 5.0 2053 mgiL o1 GV-3 W-AES-14 LE
Mn, mangan SEA +5.9 gL [ER ] GV-3 Wi-SFMS-548 LE
Ma, natrium 4.19 =042 mgiL o1 GV-3 W-AES-14 LE
K, kallum 0.625 = [L0SD mgiL 04 GV-3 W-AES-14 LE
Fe, Jam 360 20.35 mgiL D.0a04 GV-3 W-SFMS-5A LE
Al, aluminilum 141 + 14 gl 02 GV-3 W-SFMS-54 LE
Cu, koppar 0304 | 20048 pgiL D1 Gv-3 W-SFMS-5A. LE
Mg, magnesium 150 2015 mgiL 1] GV-3 W-AES-1A LE
hdrdhet 1.08" -— "dH o.10 GV-3 W-HARDMESS LE
Oorganiska parametrar
nitrt, NO2 =0.010 — L 0.010 GV-3 M-S ST
nimEeawe, No2-H =0.002 —_ mgiL 0.002 GV-3 M4 ST
COD-Kn 578 2173 mgiL 0.50 GV-3 W-CODMN-5PC PR
ammaniak och ammonium som NHA <0.050 — mgiL 0.050 GV-3 Vi-NH4-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkyave =0.040 —_ megL 0.040 GV-3 Wi-NH4-5PC PR
fosfat, PO4 0.osT = 001 megL 0.040 GV-3 W-POdO-5PT PR
fosfatfosfor, PO4-P [ = 0L004 mgiL 0.013 GV-3 W-PO4O-5PC PR
nitrat, NO3 «0.50 -— mgiL 050 GW-3 W-ANI-SCR PR
nitratkvave, NO3-N <010 -— mgil o.10 GW-3 W-ANI-SCR PR
Tlworid <0.50 — mgiL 050 GV-3 W-ANI-SCR PR
kiorid 282 2033 mgiL 0.5 GV-3 W-ANI-SCR PR
‘suifat, 504 543 062 mgiL 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
matiemperatur pH 202" —_ G 150 GV-3 pH T
turiidltet 201 2467 FHU o.20 GV-3 Turbiditet aT
konduktivitat 59 0.7 mSim 1.0 GV-3 Konduktivibet =T
pH 6.6 0.2 - EX GV-3 pH =T
akalnitet 184 +23 mg HCO3-L 10 GV-3 Alaliniat =T
marmoraggressiv kolsyra [FH — mgiL 1 MarmorH2ZCC3 Marmoraggree =T

Koisyra
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