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Program

Exkursionsprogrammet sammanfattas kort nedan. Exkursionsrutten framgar av figur 1 och detaljerade
beskrivningar av varje punkt finns i kapitel 1-9.

Dag1l
Avfard fran Hotell Strandpiren i Hudiksvall, kl 08:30.

o 1. Hallstadsen — Hudiksvalls vattenforsorjning och yt- grundvattenkontakt.

o 2. Fébodkdllor — Kallor vid fabodvallar Iangs Norrdellens norra strand. Norra Hallbovallen.

o 3. Dellenkratern — Meteoritnedslaget som préaglat landskapet i exkursionsomradet.
Utsikt fran Avholmsberget. Lunch.

o 4. Brdnndsens fabodar — kallvatten fér sommarvattenforsérjning.

o 5. Eftermiddagsfika pa Norrbo hembygdsgard - musik av Norrbo spelmanslag.

o 6. Josefs kdlla — trefaldighetskalla med lang tradition.

o Aterfird med inkvartering och middag p& Hotell Strandpiren. Middagen serveras kI 19:30.
Dag 2

Avfard fran Hotell Strandpiren, kl 08:30.

o 7. Kdllutfléden i Springbdcken i Sunnanbdéick — Trefaldighetskalla och kallor for
vattenforsoérjning.

8. Grontjdrn — Kallsjo med mycket stora nivavariationer. Lunch.

9. Gladbdckskdllan — Stor kalla i isdlvsavlagring.

10. Strdsj6é medeltida vdgfararkapell. Eftermiddagsfika.

Aterfird till Hudiksvalls jérnvégsstation och Hotell Strandpiren. Ankomst till jérnvdgsstationen
senast 16:15.

O O O O

Vi hoppas att de tva exkursionsdagarna, forutom besok vid fran natur- och kultursynpunkt intressanta
kallor och deras anvandning for vattenforsorjning, ocksa ska visa pa Dellenbygdens vackra natur och rika
kulturhistoria.

Exkursionskommittén
Per-Olof Johansson och Riitta Lindstrom

som sarskilt vill tacka

Anna-Karin Ragnarsson och Lars Holmberg for information om Hudiksvalls vattenférsorjning.
Rory Johansson och Stig Nord, Norra Hallbovallen, for visning av vallens kallor.

Sten Olofsson, Brannasens fabodar, for visning av kallan och vallens vattenférsorjningssystem.
Norrbo hembygdsférening fér arrangemang av besok och fika pa hembygdsgarden.

Marita Sandberg, Norrbo spelmanslag, for att ha ordnat med spelning.

Hans Ake Persson, Sunnanback, for information och iordningstallande av trefaldighetskallan vid
Springbacken.

Rke Nittero, Dellenportalen (www.dellenportalen.se), for tillatelse att anvanda text och foton fran
portalen.

Herbert Henkel for information om Dellenstrukturen.

Eva Wendelin for hjalp med exkursionsanmalningarna.

Allan Rodhe for konduktivitets- och temperaturmatning i kdllorna under exkursionen




Dellenbygden - exkursionsomradet - dversikt

Kallexkursionen ar koncentrerad till omradet kring Dellensjoarna, Dellenbygden, som omfattar
socknarna Bjuraker, Delsbo, Norrbo, Forsa och Hog, se figur 1. Dellensjoarna ar tva sjoar, Norrdellen
och Sordellen, forbundna med ett kort sund, Norrboan. Tillsammans har sjéarna en area av drygt 130
km? (Sveriges 20:e stérsta sj6). Det storsta tillflédet till sjparna, motsvarande mer &n halva totala
avrinningsomradet, sker via Svagan som mynnar i Norrdellen. Avvattningen sker via Delangersan som
rinner ut i Bottenhavet vid Iggesund, ca 10 km s6der om Hudiksvall. Nagra data om sjoarna finns i
bilaga 1.

Landskapet i exkursionsomradet préaglas till stor del av den s k Dellenstrukturen, som ar en
meteoritkrater i vars botten Dellensjéarna ar beldagna, omgivna av hojdomraden i kraterns ytterkanter.
Genom hela exkursionsomradet stracker sig ocksa en storre isdlvsavlagring, Hallstaasen
(Hudiksvallsasen), fran Hudiksvallsfjarden i 6ster till Norrdellens 6stra spets vid Hallbo och vidare
under Norrdellen. Asen gar sedan i dagen vid Friggesund och fortsatter darefter mot nordvast i
Svagans dalgang.

Skogsmark dominerar omradet men storre jordbruksomraden finns i 6stra delen av Hogs socken och i
Forsa socken, pa Norrbonaset mellan Dellarna, norr om Delsbo och ocksa langs Svagans dalgang. De
storsta tatorterna ar Nasviken, Delsbo och Friggesund.

Dellenbygden ar en gammal kulturbygd, dar manniskor bott lange och ett valstand byggts pa god
jordbruksmark, jarnframstélining, jakt och skinnberedning och produkter fran skogen. Ett stort antal
fangstgropar och jarnframstallningsplatser finns identifierade i Riksantikvariets ”Fornsok”. Vi ska bl a
besoka en stenalderboséattning vid Hallboviken daterad till for ca 6 000 ar sedan (se vidare under
kapitel 1). Spektakulédra tecken pa rikedomar lang tid tillbaka i tiden &r gravhogarna i Hog fran 200-
talet (se bilaga 2) och fran senare tid de praktfulla hilsingegardarna. Idag &ar bygden kanske framst
kand for sitt rika musikliv. Varje ar, sedan 40 ar tillbaka, arrangeras "Musik vid Dellen” under forsta
delen av juli med bl a spelmansstammorna i Delsbo, Bjuraker och Norrbo med bestkare fran hela
Sverige.

(De koordinater som finns angivna for kdllorna i guiden ar angivna i koordinatsystem SWEREF 99 TM.)
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Exkursionsrutt. Siffrorna visar besékslokaler enligt programmét pd sidan 4 och respektive kapitel med detaljerade beskrivningar (réda siffror visar lokaler under
lérdagen och lila siffror lokaler under séndagen).
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Figur 2. Jordartskarta — 6versiktskarta, stra delen av exkursionsomrddet (rétt=berg i dagen; ljusblétt=morédn; mérkblétt=morédnrygg; grént=isdlvssediment; gult=lera/silt;
orange=svallsand -grus; ljusbrunt=svimsediment; brunt=torv) (SGU:s kartvisare - jordarter).
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Figur 3. Jordartskarta — éversiktskarta, vdstra delen av exkursionsomradet (rétt=berg i dagen; ljusblatt=mordn; mérkblatt=mordnryqq; grént=isdlvssediment, qult=lera/silt;
orange=svallsand -grus; ljusbrunt=svimsediment; brunt=torv) (SGU:s kartvisare - jordarter).
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Figur 4. Hallstagsen fran Hudiksvallsfjérden till Friggesund och vidare upp i Svégadalen (blétt=grundvattenmagasin, mérkare firg indikerar stérre uttagsmdjligheter)
(SGU: kartvisare - grundvattenmagasin).
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Figur 5. Hallstagsen, vistra delen av exkursionsomrddet (blatt=grundvattenmagasin, mérkare firg indikerar stérre uttagsméjligheter) (SGU:s kartvisare —
grundvattenmagasin).
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1. Hallstadsen — Hudiksvalls vattenforsorjning (Hallbo)

Hallstadsen stracker sig fran Hudiksvallsfjarden i 6ster mot nordvast till Norrdellens 6stra spets och
vidare under sjon. Asens kontinuitet under sjon ar inte kdnd, men sjodjupsdata indikerar att den
stracker sig mot nordvast dar den aterigen blir synlig pa Natteron for att sedan vika av mot sydvast
innan den fran Friggesund fortsatter mot nordvast i Svagans dalgang, se figur 4. Ca 2-3 km 6ster om
Norrdellen finns en grundvattendelare i asen. Huvuddelen av grundvattnet pa denna stracka av asen
flodar alltsa mot 6ster och lacker under naturliga forhallanden ut dels till Hallstadn och dels till
Hudiksvallsfjarden, medan en mindre andel strommar mot vaster och lacker ut i Norrdellen. Ca 15 km
vaster om Norrdellen delar sig asen, dar den ena delen fortsatter i Svagans dalgang medan den andra
delen fortsatter rakt vasterut fram till Storsjon och vidare mot nordvast, se figur 5. Fran vattendelare
Oster om Storsjon och ocksa langre upp i asen som féljer Svagans dalgang strémmar grundvattnet
mot dster och ut i Norrdellen vid Friggesund.

Asstrackan 6ster om Norrdellen anvands for Hudiksvalls vattenforsorjning och kommunen har dar tre
vattentakter. Det sammanlagda uttaget har under de senaste aren varit knappt 70 L/s i medeltal. For
att mota ett forvantat okat vattenbehov till f6ljd av 6kad befolkning pagar ett arbete med att soka
tillstand enligt miljobalken for ett 6kat vattenuttag.

Pa en stracka dar Hallstaasen I6per i direkt anslutning till Hallstadn sker ett betydande
grundvattenutlackage till an. Méatningar av yt- och grundvattennivan visar att grundvattennivan i
medeltal 4r ca 0,4 m hégre dn ans niva och att ans vattentemperatur under stabila
vinterférhallanden, som under vintern 2021-2022, kan vara ca 2 °C hogre i slutet av den astrdcka som
I6per langs asen an i borjan, se figur 4, 6 och 7.
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Figur 6. Lokaliseringen av mdtpunkterna i Hallstadn och de grundvattenrér som anvdnts fér jimférelse av

yt- och grundvattennivder och -temperaturer.
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Figur 7. Ytvattentemperatur i Hallstadn i punkterna Hallstadn V och Hallstaén O och grund-
vattentemperatur i réren 971107 och 8415, 211026-230920 (data saknas fér Hallstadn V fran 230117) (se
figur 6 fér métpunkternas ldge).

Inga direkta matningar finns av hur stort utlackaget av grundvatten ar pa den aktuella strdackan, men
temperaturmatningarna och den grundvattenmodell som upprattats indikerar att nettoutlackaget i
medeltal ar knappt 30 L/s vid ett uttag av ca 20 L/s i kommunens vattentékt i Sanna.

Kommunens vattentakt i Hallbo - Yt-grundvattenkontakt med Norrdellen

Kommunens vattentakt i Hallbo ar beldgen ca 500 m fran Norrdellen. Jordlagren ar ca 50 m maktiga,
men endast ca 5 m narmast berget och centralt i dalgangen utgérs av grovt isdlvsmaterial. Huvuddelen
av jordlagren i omradet utgors av silt och finsand men dven lager med lera férekommer stallvis, se
figur 8. | omradet finns ett flertal 15-20 m djupa raviner som visar att de 6vre jordlagren ar
latteroderade.

Kommunen har fyra brunnar som ar 45-50 m djupa och med 3,5-5 m langa filter och med en
sammanlagd uttagskapacitet av mer dn 100 L/s. Uttaget under senare ar har varierat mellan 20 och 40
L/s. De finkorniga ytjordlagren medfor att yt-grundvattenkontakten mellan Norrdellen och asen ar
begransad. Nar inga uttag gors ar grundvattennivan i strandkanten ca 0,5 m hogre an sjons niva. |
samband med ldngvariga provpumpningar med mer dn 60 L/s sdnktes grundvattennivan till ca 4 m
under sjons niva. Trots att provpumpningen pagick under mer an 1,5 ar fanns inga indikationer i
isotop- och kemisammanséattningen pa att vatten fran Norrdellen natt uttagsbrunnarna.
Infiltrationsforsok har utforts i 6vre delen av omradet som visar att den naturliga
grundvattenbildningen vid behov kan forstarkas med konstgjord grundvattenbildning.
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Figur 8. Jordartskarta — Hallbo (rétt=berg i dagen; ljusblatt=morin; grént=isdlvssediment; streckat
gront=isdlvssediment under silt; gult=lera/silt; orange=svallsand -grus; brunt=torv) (SGU:s kartvisare -
jordarter).
Platsen dar brunnarna &r beldgna har en rad fornlamningar och arkeologiska utgravningar har visat pa
stenaldersboplatser i omradet for ca 5 500 till 6 000 ar sedan. Lamningar i form av skarvsten,
bearbetad kvarts, flinta och branda ben har hittats pa alla de tydliga strandterrasserna vilket indikerar
att omradet anvants under flera hundra ar, men troligen inte som permanenta bosattningar
(Lénsmuseet Gévleborg, 2009. Sammanfattning av arkeologisk férundersékning av fornldmningarna
RAA 152, 153, 288 och 289, samt sérskild utredning, inom Sigsta S:3, Hgs sn, Hudiksvalls kn). | figur 9
visas en karta over fornlamningarna i omradet och i figur 10 strandlinjen i omradet fér 6 000 ar sedan
enligt SGU:s strandforskjutningsmodell.

Hogsta kustlinjen i omradet ligger pa 245-247 moh och en knapp mil norr om Hallbo finns ett av
Sveriges hogst beldgna klapperstensfalt, Stenéren pa nivaerna 210-240 m.6.h, se bilaga 3.
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Figur 9. Fornléimningar — Hallbo (Riksantikvarieimbetets /RAA/, Fornsék,
https://app.raa.se/open/fornsok/).
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Figur 10. Strandlinjen fér 6000 ér sedan (BP) (SGU:s kartvisare - Strandférskjutningsmodell).
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2. Fabodkallor norr om Norrdellen (Norra Hallbovallen)

| Dellenbygden har det funnits ett omfattande fabodvasende. | det tidiga skedet ar dokumentationen
bristfallig men det finns anledning att tro, att atminstone nagra av fabodvallarna anlagts i forkristen tid
(fore 1050 e.Kr) och fran 1500-talet ar det faboddriften val belagd.#/id en undersékning i samband med
en ny skattelaggning 1607 i Halsingland uppgick antalet gardar i landskapet till drygt 3000. Sa gott som
alla hade fabodstélle. Syftet med faboddriften var att utdka tillgangen pa bete och pa vallarna
producerades mjolk, smor, ost, mesost mm. Efter senvinterns och varens svaltkost fick djuren forst beta
hemmavid for att starka sig innan det blev dags att dra till valls, buféra till fabodarna. Buféringen skedde
foretradesvis pa Svantedagen den 10 juni.

Man raknar med att fabodvadsendet kulminerade under tiden 1880-1900. Sedan inleddes ett
avvecklingsskede. | figur 11 visas utvecklingen i Forsa och Hogs socknar for perioden 1880-1965. Antalet
fabodvallar var 1880 i Forsa 26 st och i Hog 6 st, och antal stugor i Forsa 215 st och i Hog 58 st.
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Figur 11. Avvecklingen av fabodbruket i Forsa och Hégs socknar 1880-1965 (Nilsson A, 1997.
Fdbodbygderna i Forsa och Hég och deras historia. Forsa Hembygdsférening /kopierad fran
dellenportalen.se/)

Men dven om det gamla fabodlivet nu tillhor det forgangna, finns dock betydande delar av
fdabodbebyggelsen kvar och norr om Norrdellen (lokalt benamnt "Nérsia”) finns ett flertal fabodvallar
som tillhort gardar i Hogs, Forsa och Norrbo socknar. De anvands idag for fritidsboende och i vissa fall
ocksa for permanentboende. P4 nagra av dem sker ocksa betning med notkreatur och far. Langs
stigarna som férband vallarna finns idag en 27 km lang vandringsled, Kolarstigen, se figur 12.
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KARTA KOLARSTIGEN

Figur 12. Vandringsleden Kolarstigen som férbinder fabodvallarna norr om Norrdellen.

En viktig faktor vid lokaliseringen av fabodvallarna var tillgdngen pa vatten och darfér kan man vid
vallarna hitta kallor som anvandes for hushall och djur och beroende pa kéllornas egenskaper har de
ocksa de anvants som smorkallor (dar vatten togs till tvattning av smor) och for kylning av farskvaror,
medan s k ockrakallor anvandes for jarnframstallning. | figur 13 finns foton av nagra kéllor langs
Kolarstigen (utdver de som vi bestker vid Norra Hallbovallen och Bréannasens fabodar).

16
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Figur 13. Négra kdllor vid fébodvallar Iings Kolarstigen (6 v Undervallen /N 6859153, E 598211, ca 245
méh/; 6 h Tjarnvallen /N 6861721, E 598024, ca 275 méh/; n v Dyrvallen /N 6864680, E 595938, ca 255

méh/, och n h Bastvallen /N 6867221, E 595631, ca 256 moh/).

Gustav Vasas brev av 1542 inneholl en uppmaning till nyodling av 6demarkerna, bl a i Halsingland. |
omradet norr om Norrdellen fanns dock ett finntorp vid Finnsjon redan 1522 och fabodvallen
Finnsjovallen ar tidigast omnamnd 1582 Senaste aret for faboddrift var 1945, men flera av stugorna
anvands idag som fritidshus. (kalla: Forsa Hembygdsforening). Vid Finnsjovallen finns en valvardad
trefaldighetskalla, se figur 14.
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Figur 14. Trefaldighetskdllan vid Finnsjévallen (N 6857620, E 601341, ca 160 méh).

Norra Hallbovallen

Fabodvallen ar tidigast skriftlig omnamnd 1583. | ett klagobrev som ingick i Allmogens besvér, hdvdade 12
edsvurna i Norrbo socken, att nagra Norrboman efter dgobyte med Forsabor blivit bortdrivna fran
bodelandet Halleboda (Hallbo), trots att de och deras fader brukat samma bodeland i val tva hundra ar!
1618 overfordes bodelandet till Hogs socken. 1726 anges i Olof Bromans ”Glysisvallur” 5 deldgare. 1880
var antalet stugor 9 st och 1965 7 st.

Idag finns bade fritidsboende och permanentboende pa vallen och pa sommaren betar notkreatur och far
pa sluttningarna ner mot Norrdellen. Under tiden med faboddrift anvandes flera kallor i
moransluttningen ovanfor bebyggelsen for vattenforsorjning och fran vissa leddes vatten med sjalvfall
ned till husen, se figur 15. Idag har dock flera av fastigheterna bergborrade brunnar.

E 599194, ca 100 méh. Kond 8,1 mS/m, temp 9,9 °C /240831/.).
18



Malm- och jdrnhantering

Vid Norrdellens strand nedanfér den branta sluttningen fran Norra Hallbovallen kan man vid lagvatten se
rester av en lastkaj. Mellan1740 och 1860 fanns dar en omlastningsplats for malm och jarntransporter
fran och till Hudiksvall fér masugnarna och smedjorna i Moviken och Strémbacka, respektive i Osterbo
och Hedvigsfors i vast, se figur 1 for platsernas lage. Vid anlaggandet av masugnarna och smedjorna fanns
forhoppningar om att hitta tillrackligt med malm av god kvalitet lokalt, men da dessa inte uppfylldes
tvingades man kdpa in malm fran Ut6, Uppland och Bergslagen. Malmen forslades med bat till Hudiksvall
och darifran pa vintern med sladar dragna av héastar langs Hallstaasen till Hallbo. Nedanfor Norra
Hallbovallen lades malmen upp i stora hogar for vidare skeppning sommartid till Moviken och Friggesund.
Skeppningen skedde med en slags pramar, de s k malmhaxarna. Som returlass kordes stangjarn till
Hudiksvall. Haxarna roddes eller seglades, men ar#l842 dvertogs det tunga arbetet med forslandet av
malm och stangjarn av angbaten Tamm som bogserade haxarna. For att underlatta transporterna av
malm och jarn byggdes Tamms kanal med slussar i Nasviken vilket gjorde det majligt att med bat na Forsa
for vidaretransport med jarnvag till Hudiksvall. Bade kanalen och jarnvagen invigdes 1860. 1875
forlangdes jarnvagen till Nasviken vilket gjorde att malm och jarn kunde lossas och lastas dar.

Hallbo sommarting

Hallbo sommarting, som dgde rum arligen mellan 1944 och 1965, var en stor fest som pagick
under tva dagar pa Norra Hallbovallen och lockade mycket folk (som mest ca 10 000 personer).
Manga av datidens mest kdnda artister upptradde och det var dans och andra begivenheter som
tivoli, helikopteruppvisning och sjoflygplan med uppstigning fran Norrdellen, se figur 16-17.

HALLBO storaSOMMARTING

(17:¢ ARET)

HALLBO FABODAR | HOGS SOCKEN VID NORRA DELLEN

C:a 2 mil vést Hudiksvall ) |
Lirdag den 9 juli kl. 21.00-02.00 {960 Sindag den 10 juli kL. 14.00--24.00
(SCENPROGRAM OCH DANS BADA KVALLARNA PA TVA STORA DANSBANOR)

Modern dans badadogerns: A KE JOMNSS O N —Norrtonds fovoriorkester
Gommal dans béda dagarne:  INISSE CROOMNAS riksbekanta radicorkester

# STORTTIVOLl — JATIETOMBOLA * | X SONDAGENS PROGRAM:
Fu[lsiﬁindi“g torsalining av: KI. 14.00 Forsa Spelmanslag och Forsa Folkdanslag
Mat — Kaffe — Léiskedrycker — Varm Korv Kl. 15.30 Stickan och Akke — showprogram i topp-
Glass — Choklad — Frukt — Tobak klass.

¥ Kl. 1630 Ingeborg Nyberg
KI. 17.30 Toni Mexikane — tencmenal lindansare

i * HARLIGA BAD- OCH CAMPINGPLATSER *
Storslagen natur

i ach jonglér.
pé en av Hélsinglonds ¥ Kl. 18.30—19.30 och 20—24 Gammal dans til

vackraste fabodar NISSE CROONAS orkester.
HEDRA DIG SJALV GENOM ATT UPPTRADA NYKTERT, ™! en trovilz heip ¥id Norra Dellens vina strand inbjuder.  Hgge Sportklubb.
BUSSAR TILL HALLEO:
s S it i LoBDAG: Hadllesvall ver Hig ki. 200 Stocks Sver Strimsbruk ki 19.30, Njutanger ki 18 18,
Markerade bliv&gﬂrr over Forsa - iggesand ki 19.20, Strforas ki 10.30, Guarp Svenasons buss Konsum Gillista 10.00, Gearp Bl
10.15, Griinafors 10.50, Bergajs atn. 19.45. Samuliga turer Aer k. 0215. SONDAG: Hudiksvall
Norrbo och éver -"liig = Tanna fib. :f;:ﬂ]ggkl:u:;;gm;m;m K1 17.30, 22 bch 045, Njatdnger ki 1815, Iggesand 18.30,

Figur 16. Annons fér Hallbo sommarting 1960 (kdlla: www.dellenportalen.se).
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Figur 17. Ndégra bilder fran Hallbo sommarting (kélla: www.dellenportalen.se).
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3. Meteoriten som praglat landskapet i Dellenbygden (Avholmsberget)

HEKH

Nedanstdende text dr baserad pd en nyligen utkommen rapport som sammanfattar den forskning som
bedrivits géllande Dellenstrukturen och som ocksd innehdller kompletterande analyser och nya
presentationer av data:

Henkel H, Hietala S, Plado J och Ekneligoda T C. 2022. The 20 km diameter Dellen impact structure, central
Sweden.

https://www.researchgate.net/publication/364087696 The 20 km diameter Dellen impact st
ructure in central Sweden)

Ddrutdver har ett utkast till en mer populérvetenskaplig informationsbroschyr stdillts till férfogande av
Herbert Henkel.

Dellensjoarna ligger i en stor krater med en diameter pa ca 20 km som bildades av en meteorit med en
diameter av ca 1,3 km som slog ner for ca 140 miljoner ar sedan. Nedslaget skedde i omradet mellan
Norr- och Sordellen. Det ar troligt att nedslaget har skett fran nordést med en vinkel av 45° (muntlig
information fran Herbert Henkel).

Historiken kring hur kunskapen om Dellenstrukturen vuxit fram kan sparas tillbaka till fynd av block av vad
man da trodde var en vulkanisk bergart i norra Uppland av geologerna Fredrik Svenonius och Nils Olof
Holst 1883. Liknande block hittades sedan langre norrut och 1888 hittade man kallan till blocken, en
berghill pa sddra stranden av Norrdellen. Bergarten beskrevs och klassificerades av Svenonius (1888 och
1895) som en typ av andesit och Dellenstrukturen bedémes som en rest av en tertiar vulkan.
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Bergarten gavs namnet dellenit. Hogbom (1910) foreslog dock att Dellenstrukturen kunde ha formats
genom ett meteoritnedslag genom jamforelse med en meteoritkrater i Arizona. Teorin om att
Dellenstrukturen var rester av en vulkankrater blev dock lange den forharskande. Som exempel kan
namnas att i den klassiska laroboken Berg och jord i Sverige, (Lundegardh, Lundqvist och Lindstrém, 1964)
sa beskrivs delleniten som en bergart av vulkaniskt ursprung. Men i borjan av 1960-talet hade idéerna om
ett meteoritnedslag ater borjat att diskuteras (Fredriksson och Wickman, 1963) och 1968 kunde Nils Bertil
Svensson slutligt bevisa att Dellenstrukturen var en meteoritkrater genom upptackten att kvartskornen i
delleniten hade en speciell lamellbildning, som den som finns i kvarts fran kratrar som man visste hade
orsakats av meteoritnedslag.

I den héjdmodell som visas i figur 18 kan man tydligt se den krater som orsakats av meteoritnedslaget.
Sarskilt tydlig ar den cirkulara formen i nordvast, medan senare tektoniska rérelser och erosion paverkat
formen i sydost, se figur 19. | figur 18 kan man se en forhojd topografi centralt i omradet dar meteoriten
slagit ner, mellan Norr- och Sordellen, det s k Norrbonaset. Forhojning har uppstatt som en rekyl pa
nedslaget.

16°40'E

61950'N

Figur 18. Héjdmodell 6ver Dellenstrukturen baserad pa héjddata (50 m pixelstorlek) kompletterad
med sjédjupdata med 10 m intervall. De djupaste delarna (vitt) ligger under havets niva och de
omgivande héjdomradena (gult och rétt) har toppar pa upp till 450 m.

22



Figur 19. Tektoniska element relaterade till Dellenstrukturen. Stérre sprickzoner som existerade innan
meteoritnedslaget dr markerade med orange och blatt och zoner som reaktiverats vid nedslaget och
senare dr markerade med rétt. Den gula linjen markerar ungefirligt omrdde ddr topografin har férstdrkts
av nedslaget.

En rad geofysiska undersokningar har genomforts i omradet, gravimetriska, magnetiska och
elektromagnetiska, som indikerar Dellenstrukturens utbredning och form. | figur 20 visas resultat fran
gravitationsmatningarna. Matningarna visar lagre gravitation centralt i omradet vilket indikerar ett mer
uppsprucket berg.
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Figur 20. Resultat frGn mdtningar av gravitationsfiltet.

De bergarter som bildades vid nedslaget, alla med Ljusdalsgranit som ursprung, kan indelas i (i) smalt
berggrund, s k tagamit med det lokala namnet dellenit, finkornig med fragment av bergarter och mineral
och innehaller gasfyllda halrum, (ii) utkastade fragment, nedfallsbreccia, innehallande fragment av
bergarter, mineral och smaélta, och (iii) nedslagsbreccia, krossad berggrund under och omkring kratern.

Dellenithéllar i dagen finns, vad som ar kant, bara pa tva stallen, dels i vastra dnden pa Halsjoholmen i
Sérdellen, se figur 21 och dels pa Norrdellens sédra strand vid Syltviken. Block och grus kan aterfinnas pa ett
flertal stéllen, framst langs Norrdellens sodra strand. Forekomsten av dellenit i dagen har medfort att
Halsjéholmen avsatts som naturreservat.
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Figur 21. Dellenit i dagen pa Hdlsjéholmens vdstra spets (foto P-O Johansson).

I Henkel et al. (2018) finns forslag till fortsatt forskning gillande Dellenstrukturen, bl a genom ett
djupborrningsprogram for att f4 data gillande petrografi, bergmekanik och hydrotermi (9 st 1-1,5 km och 2 st ca
3,5 km djupa hal). Figur 22 visar en tvérprofil med foreslagna borrhal genom de olika karakteristiska delarna av
kratern tillsammans med fran dagens kunskap uppskattade berggrundsporositeter och temperaturer.

km
0_

1

10

20 km 10 ' C ' 10 ' 20

Figur 22. Férslag till djupborrhdlsprogram i en profil tvirs Dellenstrukturen. De olika férgerna anger
uppskattade porositeter i berggrunden och de gula linjerna temperaturer.

Det uppspruckna berget och de relativt hdga temperaturerna, som indikeras i figur 22, har medfort att
mojligheterna att utnyttja Dellenstrukturen for energiutvinning via djupborrade brunnar har diskuterats.
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4. Brannasens fabodar — kdlla for sommarvattenforsorjning

Branndsens fabodar, vackert beldgen mellan Ostra och Vistra Brannastjarn ca 17 km NO om Friggesund,
ar en av de allra tidigast kanda fabodvallarna i Halsingland, omnamnd redan pa 1400-talet. Vallen ligger i
Norrbo socken, men efter storskiftet 1770 fick Delsbo socken vallrattigheterna pa Brannasen. Enligt
uppgift fran 1935 fanns 9 st bostugor pa vallen. Faboddriften upphorde pa 1950-talet, men markerna
narmast byggnaderna halls 6ppna med rojning-slatter. Tidvis har ocksa betesdjur uppratthallit havden
och i omradet finns flera betesgynnade arter, som t ex backnejlika, Jungfru Marie nycklar och ormrot.
Flera av byggnaderna ar i ursprungligt och valbevarat skick, se exempel i figur 23.

Figur 23. Vilbevarad stuga, Brénndsens fdbodar (foto P-O Johansson).

Vallen anvands idag for fritidsboende och ett omfattande sommarvattensystem férdelar via plastslangar
och ventiler kallvatten till ett flertal hus och tappstallen. Kallan ar beldgen hégt upp pa moransluttningen
SO om vallen, drygt en kilometer fran vallens centrala delar. Kallan ligger ca 255 m 6 h medan
bebyggelsen ligger pa 170-175 m 6 h, vilket resulterar i ett hoégt tryck i sjalvfallsledningen, se figurerna 24
och 25.

Figur 24. Ldget pa kdllan som férsérjer Brdnndsens fibodar med sommarvatten (rétt: berg i
dagen; ljusbldtt: mordn; morkblatt: mordnrygg; orange: svallsand -grus; brunt: torv).
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Figur 25. Kdllan som férser Brdnndsens fibodar med sommarvatten (N 6869613, E 597451, ca 254
moh. Kond 6,0 mS/m, temp 8,3 °C /240831/.).

5. Norrbo hembygdsgard

Norrbo hembygdsgard &r vackert beldgen i Gammelstrang med utsikt 6ver Norrdellen. Har ska Norrbo
spelmanslag spela for oss medan vi tar eftermiddagsfika. Marita Sandberg, som leder spelmanslaget, ska
ocksa beratta lite om spelmansmusiktraditionen i Halsingland. Hembygdsgardens halsingegard ar ocksa
Oppen under vart besok.

6. Josefs kalla — trefaldighetskalla med lang tradition

Enligt sdgnen har platsen dar kallan ligger och kallan sjalv fatt namnet efter munken Josef som kom fran
ett kloster i Tyskland for att fralsa manniskorna i Dellenbygden pa 1000-talet. | byn Wij i Delsbo fanns ett
hednatempel som Josef ville att folket skulle riva och istdllet bygga en kyrka. Det ogillades av Delsboborna
och nar Josef en dag gatt upp pa berget for att predika for Norrboborna sa éverfélls han och dédades. Pa
platsen dar han dodades sprang en kalla upp. Belagg saknas dock for Josefsagnen.

Namnet pa kallan verkar dock vara av ett betydligt yngre datum. Jonas Soderblom, far till d&rkebiskopen
och Nobelpristagaren Nathan Soderblom, som blev kyrkoherde i Bjuraker-Norrbos férsamling 1871, firade
alltid trefaldighet, garna vid en kélla. Eftersom kallan vid Josefsberget var val kand och rann mot norr
valde han den for trefaldighetsfirandet under de tio ar som han var kyrkoherde i Bjuraker-Norrbo
forsamling och ocksa de tre efterféljande aren nar han var kyrkoherde i Halsingtuna.
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Pa 2 st 1600-tals kartor heter kéllan orr/orre -kiellan. | fornvastnordiskan och pa dagens norska sa betyder
orr graal. Det ar troligt att namnet som syns pa 1600-tals kartorna betyder det och vilket skulle indikera
att namnet dr mycket gammalt och kanske gar tillbaka till vikingatid. Ar 1790 p& Forsa sockens
storskifteskarta finns inte kallan med. Daremot finns gransraet strax 6ster om kallan med namnet
Josefsgrind. Grind ar ett viktigt gransrose i skogen vid en vag. Pa en karta fran1886 finns kdllan med men
utan namn. Forsta gangen namnet Josefs kélla finns med pa en karta ar pa Ekonomiska kartan 1959. |
figur 26 och 27 visas de olika kartorna. (Kalla Fornminnen i Sundede, Tomas Dahlstrom
(https://www.facebook.com/groups/856412594838630/).
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Figur 26. Kartor fran 1640 och 1790 éver omrddet med Josefsberget och Josefs kéilla. PG évre kartan
bendmns kdllan Orrkiella, medan kdllan saknas pa kartan frdn 1790.

Pilgrimsleden Strasjoleden med fortsattning till Nidaros (Trondheim), som ska ha funnits sedan
medeltiden, gar forbi kéllan (kdlla: Norrbo sockenférening). Mer om Strasjoleden finns i kapitel 10.
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1886

1959

Figur 27. Kartor fran 1886 och 1959 6ver omrddet med Josefsberget och Josefs kdlla. Namn pa kdllan
saknas pd kartan fran 1886.
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Kallan ligger i ett omrade med tunt tdcke av moran och svallmaterial, se figur 28.
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Figur 28. Jordartskérta 6éver omradet kring Josefs kdlla (rétt=berg i dagen; ljusblatt=morédn; gult=lera/silt;
orange=svallsand -grus; brunt=torv) (SGU:s Kartvisare - jordarter).

Ett foto av kéllan fran juni 2024 visas i figur 29.

. )

Figur 29. Josefs kdilla (foto fran 8 juni 2024 (koordinater: N 6853940, E 595313, ca 106 méh. Kond 6,6
mS/m, temp 9,2 °C /240831/.) (foto P-O Johansson).
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7. Kallutfloden i Springbacken, Sunnanback — trefaldighetskalla

Springbacken i Sunnanbéck rinner i en dalgang i en lang sydostsluttning genom ett omrade dominerat av
grovkorniga svallsediment med en uppskattad maktighet av 10-20 m (enligt SGU:s jorddjupskarta) och
med flera markanta strandvallar. Langs backen, med ett fall pa drygt 120 m ner till Storsjon, finns ett
flertal kallutfloden och ocksa strackor dar backvattnet infiltrerar till grundvattenmagasinet. Strax Oster
om korsningen med vag 667 och utflodet i Storsjon ligger en trefaldighetskalla, se figurerna 30 och 31.
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Figur 31. Trefaldighetskdllan vid Springbécken i Sunnanbdck (koordinater: N 6838843, E 601796), ca 40
méh. Kond 15,7 mS/m, temp 7,6 °C /240901/.) (foto P-O Johansson).
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Skalla med omnejd i Forsa Socken” (Hans Ake Persson, Forsa Hembygdsférening, 2015) kan man lasa
(nagot redigerat):

Anders Olsson, Dolk-Anners, Stabba, Mikje, fodd 1881, berdttar fér Hilding Lindh i Julhdlsning till Forsa
férsamling drgang 1959 om trefaldighetskdllan intill Springbdcken. Kéllan ridknades som en av de bdsta
hdlsokdllorna i trakten. Nygifta lade en slant pa kéllans botten fér att bringa lycka. Andra offrade en slant
fér att finna bot mot ndgot speciellt. Mdnga tog hem av det jirnhaltiga vattnet och drack fér att bota
bl.a. reumatism. De pengar som kastades i kéillan vdgade ingen ta upp. Det skulle betyda olycka.

Anders Olsson bodde efter Kéllvdgen i den lilla Dolkstugan under sina uppvéxtdr och férbi den stugan drog
ungdomen och dven dldre i stora skaror pa trefaldighetskvdllen. Ndgra som bodde ndra kdllan férberedde
den stora varkvdllens héndelser. Kéllan grdvdes upp och pyntades med granris och ljung. En nédverskopa
iordningstdlldes. Ur den drack alla av trefaldighetskdllans vatten. En trebent kaffepanna togs med och
den puttrade ndstan hela natten ldng. Bréd hade var och en med sig. Man behévde bara ga ett 20-tal
meter fran trefaldighetskdllan fér att finna den lekplan ddr flickor och pojkar virvlade om i dans, glada
lekar och upptdg, efter att ha stdrkt sig med det hélsobringande vattnet.

Lindh berdttar skriver ocksd om Mdrta Jonsson, Sérgdrden, fédd 1880 i Mikje. Hon var bara 10 dr ndr hon
tillsammans med sin broder Erik féljde sin fader till sin férsta kdllkvéll. De drack under andakt av vattnet,
men det smakade rostigt, berdttande hon. Vi var fér unga fér att fa stanna kvar Iéinge pa kvdllen, men jag
minns att ungdomen svingde om pa lekplatsen och att musiken kom fran dragspel. En liten eld brann vid
lekplatsen och det var en riktigt stor kvdll fér alla som besékte kéllan.

Sista kdllvattenkvdllarna var i slutet av 1920-talet. Johan Ling, fédd 1923 och uppvdixt i Sunnanbdck,
berdttade att han som pojk var med pa en kdllkvéll och han mindes att det gick livat till. En del drack
kanske lite for mycket av kéllvattnet.

| nedre delen av Springbacken har det funnits ett s k “vattenverk” som anvants for linskakt och linklubba.
Spar finns kvar efter dammar for reglering av flodet. | andra backar i omradet har sadana "vattenverk”
ocksa anvants for att driva kvarn, ramsag och spanhyvel. Kallor langs backen har under senare tid dven
anvants for sommarvattenforsorjning och plastslangar finns kvar. En kéllbrunn finns ocksa vid backen som
forsorjer 6 st fastigheter med permanentboende till vilka vattnet leds med sjalvfallsledning nedgravd till
frostfritt djup.

2006 rojdes det upp vid kallan. En bro byggdes dver backen. Kallan, som slammat igen med en jarnhaltig
rod sorja, rensades och en 8-kantig brunn i trd sattes dver kallans utlopp och en skopa hangdes dit. En
bank snickrades och en skylt sattes upp vid vagen, “Trefaldighetskalla”. | samband med den extrema
nederbérden och 6versvamningarna vid lagtrycket Hans i augusti 2023 skadades kallan, men infor
Kallakademins besok har kallan iordningstallts av Hans Ake Persson och Tommy Larsson i Sunnanbéck.
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8. Grontjarn — kallsjo med stora nivavariationer

Grontjarn ar en kallsjo som saknar ytvattentillrinning och -avrinning och pafylinad och drénering sker
endast via grundvattnet. Sjon ar beldgen i en s k dodisgrop i en storre isdlvavlagring. Isdlvsavlagringens
och omgivningens speciella hydrogeologiska egenskaper har lett till att Grontjarn har extremt stora
nivavariationer, upp till 13-14 m. Som jamférelse kan ndmnas att storre isdlvavlagringar oftast inte har
storre arsnivavariationer dn 1-2 m. Omradet ar idag naturreservat.

| figur 3 och figur 5 finns 6versiktliga jordarts- och grundvattenkartor och motsvarande inzoomade
kartor finns i figurerna 32 och 33.
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Figur 32. Inzoomad jordartskarta éver omrddet ndrmast Gréntjarn (rétt=berg i dagen; ljusblatt=mordn;
grént=isdlvssediment; brunt=torv) (SGU:s kartvisare - jordarter).
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Figur 33. Inzoomad grundvattenkarta éver Gréntjirn-Gladbdckskdllan (blatt=grundvattenmagasin, mérkare
fiarg indikerar stérre uttagsmdjligheter) (SGU: kartvisare - grundvattenmagasin).
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| figur 34 visas en terrangmodell av isdlvsavlagringen pa avsnittet mellan Storsjon och Vasterstrasjo (ca 13 km) dar Grontjarn ar beldgen. Isalvsavlagringen ar
markerad med gront och man kan fran deltaplanet i 6ster se en huvudsaklig asrygg med parallella dsar langs vissa avsnitt och ett flertal dodisgropar, vissa
torra och vissa vattenfyllda som Grontjarn.

Grundvatten-
d;;';eva en Strésjé-Langtjérn deltaplan, med
vattenfyllda torra strandlinjer Gladbackens .
5 Sandvik rullstensds  ggdishdlor Grontjérn dodishilor  nedanfor HK Kiilla Vasterstrdsio

Figur 34. Terrdingmodell av isélvsavlagringen mellan Storsjén och Vdsterstrasjé (ca 13 km) ddr Gréntjérn dr beldgen. (hdmtad fran https://www.sgu.se/om-
geologi/sevard-geologi/minnesfjallet-geologiskt-arv-2012/geologiskt-arv-2012/grontjarn--ett-titthal-ner-i-grundvattnet/

© Lantmditeriet. © SGU.)
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Vad ar da forklaringen till de stora grundvattennivavariationerna? Troligen spelar Strasjé-Langtjarn, som
ligger strax nordost om Grontjarn, en nyckelroll. Strasjo-Langtjarn ar ocksa beldgen i en dodisgrop, men
till skillnad fran Grontjarn har den ytvattentillrinning fran vattendrag pa dalgangens norra sida, av vilka
Tenbacken ar den klart storsta, men ingen ytavrinning. Tjarnen ar 6ver 20 m djup men har lagpermeabla
bottensediment vilka medfor att tjarnen har mycket begransad hydraulisk kontakt med
isdlvsavlagringens grundvattenmagasin. Strasjo-Langtjarns vattenniva ligger oftast flera meter 6ver
grundvattenytan i isdlvsavlagringen och Grontjarns vattenniva (vid besok 18 augusti 2024 var
nivaskillnaden ca 6 m). Vid stora ytvatteninfloden stiger Strasjo-Langtjarns niva sa att en direkt
hydraulisk kontakt uppkommer med grovkornigt material i strandkanterna, dar bottensediment saknas,
och en snabb infiltration kan ske till isdlvsavlagringens grundvattenmagasin. Detta leder till att
grundvattenmagasinets vattenférande formaga osterut 6verskrids och grundvattennivan hojs kraftigt
och darmed ocksa nivan i Grontjarn. En stor grundvattenbildning direkt pa sjalva isdlvsavlagringen under
sadana perioder bidrar ocksa till grundvattennivdhojningen. Mojligen kan en sektion med begransad
vattengenomslapplighet i isdlvsavlagringen strax nedstroms Strasjo-Langtjarn skapa en ddmmande
effekt som bidrar till att grundvattennivahojningen begrénsas till ett mindre omrade och blir sa stor.
Detta ar dock inte belagt. Vid stor vattentillforsel i grundvattenmagasinet kan Grontjarn sagas fungera
som ett naturligt regleringsmagasin.

Extrema hogvattennivaer i Grontjarn finns dokumenterade fran 1945, 1967 och 2000, liksom en extrem
Idgvattenniva 1974 da tjarnen var uppdelad i tva delar av en nord-sydlig rygg i mitten. Skillnaden mellan
dessa hog- och lagvattennivaer maste ha varit minst 13 meter. Efter den extrema nederboérden och

avrinningen i samband med lagtrycket Hans i augusti 2023 steg Grontjarn kraftigt, men nivaerna var inte
lika héga som ar 2000. | figur 35 visas foton fran 1 september 2023.

Figur 35. Gréntjirn 1 september 2023 (foton P-O Johansson)

Grontjarn har fatt sitt namn pa grund av att vattnet ar gronskimrande, sarskilt vid solsken. Tre olika
faktorer kan antas bidra till fargintrycket: (i) Iag halt av partiklar och mycket Iag halt av organiskt
material, (ii) en gréonaktig bottenvegetation och (iii) reflexer fran den omgivande skogen.
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Referenser:
Hansson, Kenth & Wikstrom Gunnar. 1975. Grontjarn — ett naturfenomen eller.... C1 uppsats i Hydrologi.
Avd for hydrologi, Naturgeografiska Inst, Uppsala Universitet.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. Naturreservat i Gavleborgs lan. Grontjarn (broschyr).

Persson, Lars, 1976. Sandviksmoarna — Grontjarn. Naturinventering. Naturvardsenheten, Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan.

9. Gladbackskallan

Drygt 3,5 km 6ster om Grontjarn och i samma isdlvsavlagring ligger Gladbackskallan. Den drdnerar en
stor del av det grundvatten som strommar Osterut fran grundvattendelaren vaster om Grontjarn, se
figur 33. Kallan mynnar i en ravin och flédet dr >50 L/s, se figur 36. | och intill killan finns ormbunkar och
mossor, t ex den sallsynta backsidenmossan och de mindre vanliga 6rterna gullpudra och kalldunort.
Omradet ar naturreservat. Kallan har tidigare anvants for Vasterstrasjos vattenforsérjning.

- AN

Figur 36. Gladbdckskdllan (koordinater: N 6871013, E 566429, ca 157 méh) (kond 2,5 mS/m, temp 5 °C,
pH 6,3, /SGU/, kond 2,9 mS/m, temp 6,4 °C /240901) (foto P-O Johansson).
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10. Strasjo medeltida vagfararkapell

Nagra entydiga skriftliga beldgg for att Halsingland varit ett genomfartsomrade for pilgrimer pa vag till
St Olofs* grav i Nidaros (dagens Trondheim) finns inte, men det finns flera indikationer som tyder pa att
sa varit fallet. Sammanstallningar av uppgifter om medeltida végar, kapell i skdrgarden, vagfararkapell i
skogarna, St Olofskyrkor (se figur 37), traditioner om "kloster” (medeltida gillen), heliga kallor och
harbargen tyder pa att flera olika vagar kan ha anvénts av pilgrimer (Lundell, 2022).
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Figur 37. St Olofskyrkor i Hélsingland (Lundell, 2022).

Det enklaste sattet for pilgrimer att ta sig fran séder till Halsingland var med bat och det finns ett flertal
gamla fiskehamnar, som anvants av fiskare sdderifran, och som ocksa kan ha anvants av pilgrimer. St
Olofs hamn pa Drakon, St Olofskyrkan i Njutanger och den rikt utsmyckade kyrkan i Forsa med en bl a en
tronande St Olof &r en av Halsinglands sakraste pilgrimsvagar, se figur 38. | St Olofs hamn har 1300-tals
mynt patraffats och en stensattning har gravts fram som tolkats som grunden till ett kapell. Fran Drakon
fanns flera mojliga medeltida vagar att fortsatta mot nordvast mot Nidaros. Som framgar av figur 38
passerar en av vagarna Josefs killa, se kapitel 6, och ocksa forbi Strasjo.

Enligt en dnnu levande tradition ska det ha funnits ett medeltida vigfararkapell i Osterstrasjé. Olof
Broman skriver i sitt 1700-talsverk "Glysisvallur” att kapellet forstérdes 1597. Pa den plats dar kapellet
ska ha legat har nu uppforts ett nytt kapell som invigdes 2006. Vid kapellet har ocksa en 6rtagard
anlagts. Strasjo har givit namn till Strasjoleden som borjar vid Hudksvalls medeltida kusthamnar i
Enanger, Njutanger, Idenor och Rogsta/Hornslandet. Fran dessa startpunkter gar leden vidare mellan
Dellensjéarna upp till Strasjo kapell och vidare mot sjon Hennan och Ramsjo fram till sjon Havern och
Havero i Ange kommun. Riksforbundet ”Pilgrim i Sverige” ansokte till Europaradets organ for europeiska
kulturvagar om att Strasjoleden skulle fa status som “europeisk kulturvag” och ansékan godkandes
2010. Fran Strasjoleden kan man tanka sig en forbindelse antingen med Karboleleden fran Strasjo kapell
och den gamla vdagen mot Jamtland och Norge eller med ”Pilgrimsleden” till Nidaros/Trondheim.
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Figur 38. Mdjliga fdrdvdgar fér pilgrimer fran Drakén till Njutdnger, Forsa och vidare nordvdst ut mot
Nidaros (Lundell, J. 2002).

*St Olof eller Olof (Olav) den helige eller Olof Haraldsson (995-1030), var kung av Norge 1015-1028. St
Olof &r Nordens &ldsta och storsta helgon. Pa vikingatdg i Normandie konverterade Olof till kristendomen
och efter att 1015 landstigit i Norge och tagit makten fortsatte han att pa ett hardhant satt kristna
befolkningen. Efter hand blev han en av manga hatad man och fordrevs ur landet 1028. 1030 samlade
han en har for att atererdvra kronan. Haren landsteg i Sundsvallstrakten och féljde Ljungans dalgdng mot
Norge. Vid ett slag vid Stiklestad, ca 9 mil NV Trondheim, stupade Olof den 29 juli 1030 och hans har
skingrades. Han begravdes i Trondheim och det dréjde inte mer &n nagot ar forran egendomliga rykten
kom i svang. Markliga tecken hade setts vid hans grav och det sades, att han inte var dod. Hans sjal levde
vidare och genom att besdka graven kunde sjuka bli botade, blinda fa sin syn ater och déva héra. Manga
trodde ocksa att de genom att bestka graven kunde frammana goda skérdar och framgang i sina olika
foretaganden. Olofskulten tog fart mycket snabbt och redan i Adam av Bremens berdmda verk om de
nordiska folken fran ar 1075 namns att stora skaror med pilgrimer sokte sig till Olofskyrkan i Trondheim.
Paven i Rom fann det kanske lampligt, att darfor forlagga det norska arkebiskopssatet dit och man
paborjade kort tid darefter uppbyggnaden av den stora Nidarosdomen, dar Olofs relikvieskrin forvarades.

Olofkallorna spelar en viktig roll i Olofskulten och enligt sdagner har han skapat dem sjalv, oftast genom att
han stotte sin stav i marken sa att vattnet brot fram. Det finns ett flertal sadana kallor langs harens
formodade vag genom Medelpad och Jamtland. Generellt kan en riklig forekomst av kallor sdkert ha varit
ett viktigt skal for pilgrimer att valja en viss vdg mot Nidaros och Olofs grav.

Referenser:
Lundell, J. 2002. Pilgrimsspar. Medeltida fardvagar och pilgrimsminnen i Halsingland,
Halsinglandsmuseum/Sensus studieférbund.

Foreningen Strasjé medeltida kapell och 6rtagard. Strasjé medeltida kapell och 6rtagérd, Svagadalen,
Hudiksvalls kommun (hafte). Hemsida: strasjokapell.se. Facebook: Strasjo pilgrimskapell.

Popular Historia, 1992. Grym kung blev Olof den helige. Nr 2.
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Bilaga 1 Dellensjoarna — avrinningsomrades- och sjodata

Avrinningsomradet vid Soérdellens utlopp

Area och reglering Markanvédndning Jordarter

Area (km?) 1796,4|Sj6 och vattendrag 11,39%|Moran 58,81%

Regleringsamplitud, Sérdellen (m) 1,29|Skogsmark 79,36%|Tunn jord och kalt by 12,47%

Hedmark och éwig mark 1,50% | Torv 8,27%

Flodesstatistik, 1981-2010 m3/s Myr- och vatmarker 3,82% |lsalvsmaterial 1,70%

Hogvattenflode, 50 ars aterkomsttid 84,6|Jordbruksmark 3,50% | Grovjord 2,29%

Hogvattenflode, 10 ars aterkomsttid 61,8| Tatort 0,41%|Silt 2,79%

Hogvattenflode, 2 ars aterkomsttid 35,8|Hardgjorda ytor 0,02% |Finjord 0,76%

Medelhdgvattenflode 38,7 Sandiga jordar 0,17%

Medelfléde 16,5 Lattlera 1,12%

Medellagvattenfléde 9,79 Mellanlera 0,07%
Styvlera 0,15%
Hardgjorda ytor 0,02%
Sjo och vattendrag 11,39%

Sjodata

Norrdellen Sordellen

Sjoarea (kmz) 80 50

Medeldjup (m) 18 24

Maxdjup (m) 67 53

Sjévolym (Mm?®) 1489 1226

Teoretisk omsattningstid (ar) 4,0 2,4
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Bilaga 2 Gravhdgarna i Hog

Gravskicket med storhégar kom till Sverige fran Centraleuropa i dldre bronsalder. Gravskicket
kulminerade pa vendel- och vikingatiden, for att do ut med kristendomens intrdade. Storhégarna i
Norrland har tidigare setts som ett utslag av inflytande fran Mélardalen, men banden knéts snarare mot
Norge. De dldsta dokumenterade storhégarna i norr finns i Hog utanfér Hudiksvall.

Kungshogen i Hog anlades pa 200-talet, och Tegelh6gen intill arhundradet efter, dvs langt fére
kungshogarna i Gamla Uppsala som anlades fran 550-talet och framat. Bilden med méktiga bygder och
tidiga storhogar i norr har vaxt fram under framfor allt 2000-talet och star i stark kontrast till en dldre
bild av att jarnalderns storhogar skulle vara 6verlagset vanligast i Méalardalen. Tvartom indikerar alltsa
forskningen att eliten i norr tog storhdgarna till Malardalen (Karlsson, Mats. 2024. Eliten i norr tog
storhégarna till Malardalen. Forskning & Framsteg 2-2024, sid 34-39). Liksom for storhégarna langre
norrut kan det dven for storhdgarna i Hog finnas en koppling till jarn, som redan da framstélldes i
Halsinglands inland. | Halsingland fanns dock ocksa fler orsaker an jarnet. De rika gravarna i Hog lag inte
vid nagon transportled, utan mitt i ett jordbrukslandskap. Omradet var en kornbod och man har ocksa
hittat mycket linfrd i gravningarna, vilket kan betyda att de redan da producerade lin, kanske textilier,
som handelsvara.

| dokumentationen av Kunghégen i RAA:s Fornsék kan man ldsa (ndgot redigerat):

Diameter: 29 m diameter. Ndgot avplanad topp. Vid undersékningen 1936 framkom 1 skelettgrav och 4
brandgravar. Kérnréset var helt runt med vdéllagd kantkedja. Réset hade sedan tdckts av ett torvlager.
Ndr en sekunddr gravldggning senare placerats ovanpa kérnréset hade ocksa graven byggts pa.
Primdrgraven bestdende av 1 skelettgrav som vilat i en enkel tréikonstruktion. | graven fanns ett obrént
skelett av 1 mdnniska utrustad med 1 skéld, 1 spjut och 1 kniv. Den daterades med hjélp av féremdlen
till 200-talet e.Kr. | anldggningen fanns ocksa 4 brandgravar. 1 utgjordes av brénda ben av far eller get
som Idg samlade i en grop under kérnréset. | de évriga brandgravarna av brénda och tvittade
mdnniskoben. | brandgraven ovanpd kdrnréset fanns ben av ménniska och hund samt gravgavor i form
av 1 kam med tillhérande fodral, skifferbryne och fragment av jérn. | en av gravarna Idg en ung flicka
som fatt med sig 1 sléindtrissa av ben, 2 ndlar och 1 kam. Gravldggningen fanns i anslutning till
skelettgraven och har tolkats som samtida med denna. Aven fynden visade pd en datering till 200-talet
e.Kr. En av brandgravarna fanns i den senare pdbyggda delen av hégen. Det var en enkel gravlidggning
ddr de brdnda och tvittade benen packats in i ndver. | hégen patrdffades dven slagg. Denna har vid
senare analys visats vara smidesslagg, bl.a. 1 skdlla.

En karta 6ver omradet med storhégarna i Hog visas i figur B2-1 och ett fotografi av Kungshogen i figur
B2-2. | omradet finns ocksa ett flertal andra fornlamningar som lamningar av en vikingatida tingsplats,
tva runstenar och en kungsgard fran nagon gang mellan 1100-talet och 1500-talet.
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Figur B2-2. Kunghégen i Hég, fran 200-talet e Kr. Idag belidgen pd pristgérdens tomt.
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Bilaga 3 Stenoren - klapperstensfalt

For 10 600 ar sedan bildade hojdomradena norr om Norrdellen 6ar i ett skargardslandskap (se figur B3-
1). En av 6arna var omradet med Jarnblasthdjden (med en hogsta punkt pa 334 m.6.h), Vitasen och
Svartasen. Pa Svartasens Ostra sida ligger Stendren, ett av landets hogst beldgna klapperstensfalt. Det
flera hundra meter breda klapperstensfaltet ligger ca 210-240 moh, se figur B3-2. Hogsta kustlinjen i
omradet ligger pa 245-247 moh.

Vid nagra platser i nedre delarna av klapperstensfaltet kan man hora hur vatten porlar under stenarna
och pa en av dessa platser kan man se hur tva broder fran trakten for lange sedan forsdkte grava sig ner
till det horbara flodet, men gav upp.
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Flgur B3-1. Strandl/njen for 10 600 sedan (BP) i héjdomrdadena norr om Norrdellen (SGU:s kartvisare -
Strandférskjutningsmodell).
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Fiur B3-2. Iéppstensdltet tehéén foto‘ P-0 Jhansson).
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